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Der Computer ist nicht nur ein Werk-

zeug, sondern auch ein Symptom, nim--

lich fir jene gewaltigen Verinderungen,
welchen unsere Gesellschaft in der elek-
tronischen Epoche unterworfen ist,

1 Die elektronischeAEpoche

Sie beginnt terminologisch um 1900,
nachdem JJ.Thomson 1897 in Cambrid-
ge das Elektron entdeckt hatte, das er ur-
spriinglich "Korpuskel" nannte,

Elektronik ~ bedeutet demmnach, vom
FluR der Elektronen im Vakuum oder in

der Materie Gebrauch zu machen, Der
Elektronenfluf wird verwendet, um Infor-
mationen zu ibertragen, zu empfangen,
zu léschen oder zu speichern, Die dabei
verwendeten Techniken sind Oszillation,
Modulation, Detektion und Amplifika-
tion flir das Codieren oder Decodieren
von Botschaften.

Eine Reihe von Erfindungen wie Dio-
de, Triode, Tetrode, Pentode, Magnetron
und Klystron etc. haben das goldene
Zeitalter der Rohren ertffnet und die Er-
findung von Radio, Fernsehen, Radar,
Elektronen-Mikroskop und nuklearer Teil-
chenbeschleuniger erméglicht,

Mit der Erfindung des Transistors
(1948) und der Integrierten Schaltkreise
(Integrated Circuits) und der Large Scale
Integration durch den Microchip (1968)
begann die zweite elektronische Revolu-
tion, die mikroelektronische, welche die
eigentliche  Computer-Revolution  dar-
stelit und den Beginn der Kiinstlichen In-
telligenz markiert,

Besonders zwei Aspekte dieser Compu-
ter-Revolution, die filr die Verinderungen
innerhalb der elcktronischen Epoche be-
zeichnend sind, wollen wir kurz behan-
deln, weil sie mit unserem Land zu tun
haben.

Die Triode, ursprilnglich von ihrem
Entdecker Lee De Forest "Audion” ge-
nannt, war die erste Rohre, welche die
Verstirkung von Signalen, von Radiosig-
nalen, ermdglichte, 1910 konnte Forest
Carusos Stimme iiber die Distanz von 12
Meilen senden. Mit der Triode als Verstir-
ker-Réhre beginnt filr viele Historiker im

- eigentlichen Sinne die Blektronik.

Nobelpreistriger  Langmuir  schrieb
1950 "Lee De Porest legte durch seine
Triode die Grundlagen fir eine Extension
der menschlichen Sinne und der Vermeh-

rung deren Geschwindigkeit und Sensitivi-
tit ins Millionenfache." Damit hat Lang-
muir einen wesentlichen Aspekt der elek-
tronischen Revolution beschrieben, niim-
lich die durch sie bewirkte Ausdehnung
der Sinnesorgane und Beschleunigung der
Sinnesdatenverarbeitung, Diese  Ausdeh-
nung und Beschleunigung bewirkte das
Entstehen von neuen Medien, die uns heu-
te als Technologie eciner erweiterten Phy-
siologie erscheinen. Radio, Fernsehen,
drahtlose Telegrafie, Radar, Telefon, Elek-
tronenmikroskop sind also - Ausdehnun-
gen unserer Sinnesorgane Auge und Ohr
in Bereiche der Realitit jenseits der natlir-
lichen Wahrnehmung: Diese Verstirkung
der Reichweite und Geschwindigkeit unse-
rer Sinnesorgane ist mehr oder minder
problemlos akzeptiert worden, solange
es sich um die bloBe Verstirkung von
Signalen gehandelt hat, wie beispiels-
weise bei der Triode als Verstirker-Roh-
re, oder bei der Kathoden-Réhre des Femn-
schens. Das kiinstliche Sehen oder Horen
oder Sprechen wurde nicht: als Bedro-
hung, sondem inmi Gcgentcil als immense
Freude empfunden,

Die Schwierigkelten traten erst auf, als
im Fortschreiten der Elekfronischen  Epo-
che gleichsam als deren Sumumation eine
neue "Verstirker-Rohre” sich anschickte,
das komplizierteste Sinnesorgan des Men-
schen, ndmlich sein Gehim, zu verstir-
ken und zu beschleunigen, nlmlich. der
Computer,

2 Das Verlioschen des Realen
und der Diskurs iiber den
Computer

Nicht das kilnstliche Sehen und Horen,
aber das kilnstliche Denken wurde proble-
matisiert, obwohl dieses nur das logische
Ende der Extensionen unserer Sinnesorgff-
ne in Rauvm und Zeit durch die elektroni-
sche Technologic darstelit. Die Verstir-
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kung und Verdnderung unserer Sinnes-
wahmehmung stellt also den einen As-
pekt der sozialen Verlinderungen in der
elektronischen Epoche dar. Doch nicht
diese Verstitkung selbst, sondern die
durch die elektronische Transformation
unserer Sinneswahrnehmung bewirkie Ver-
inderung unseres Verhiltnisses zur Rea-
litit hat die Problematisierung  bewirkt.
Unsere These ist die: Im Diskurs fiber den
Computer als Klinstliche Intelligenz, in
der Klage ilber den Verlust des Denkens,
wird eigentlich ein Diskurs itber die Rea-
litdt geflihrt, nimlich iber den Verlust an
Realitit,

In all diesen fashionablen Attacken ge-
gen den Computer geht es im Grunde gar
nicht um den Computer selbst. Alle elek-
tronischen Amplifikationen der Sinnesor-
gane wurden ja im Gegenteil als Bereiche-
mng der menschlichen Lebenswelt em-
pfunden, Warum wird also dann ausgerech-
net das letzte logische Glied in dieser
Kette der Sinnes-Extensjonen, der Compu-
ter, nicht mehr als Bereicherung, sondern
als Bedrohung empfunden? Die Antwort
scheint mir zu sein, eben weil im Compu-
ter etwas vollkommmen offenbar wird,
was eigentlich schon im gesamten elek-
tronischen Diskurs, wenn auch versteckt,
vorhanden war: Das Verloschen des Rea-
len in der Simulation, und zwar insbeson-
dere und genaver, das Verldschen des tra-
ditionellen Realen in der mathematischen
Simulation,

Galileo gehdrt zu jenen ersten und gro-
fen Philosophen, welche behaupteten,
die Sprache der Mathematik sei die geeig-
netste, das Universum zu erkliren. Mathe-
matik wurde zum Modell der Naturwis-
senschaften schlechthin, Die mathemati-
sche Beschreibung der Welt, die Mathe-
matik als Blaupause der Natur und als Mo-
dell der Naturwissenschaften wurde sol-
cherart zum Triumphbogen fiir die Inva-
sion des Menschen ins Reich der Natur,
Allseitig * jubilatorisch
insbesondere die Anwendungen der ab-
strakten Mathematik wie sle in der Tech-
nik resultierten, als Segnungen der moder-
nen Zejt empfunden wurden, Man hat da-
bei aber iibersehen, daB die Technologie
als Anwendung der reinen Mathematik
nur verschirft fortsetzt, was Mathematik
immer schon getan hat, nimlich Realitiit
2\ erfinden. )

Erfinden bedeutet, iiber die bisherige
menschliche Erfahrung  hinauszugehen,
speziell Uber jene FErfahrungen hinaus-
zugehen, die uns durch die natlirlichen
Sinnesorgane zuglinglich sind, Durch
Modell-Bildungen von abstrakten Sach-

sanktioniert, da

verhallen wird die menschliche Erfahrung
(innerhalb der Reichweite der natiirlichen
Sinneswshrmehmung) transzendiert.

Genau das geschah beispielsweise als
im 19, Jahrhundert die Geometrie der Er-
fahrungswelt, die zwei- und dreidimen-
sionale Evklidische Geometrie, durch die
nicht-euklidische Geometrie der Mathema-
tik verindert wurde.

Als ndmlich iiber die unseren Sinnes-

-organen zughnglichen drei Dimensionen

hinausgegangen wurde und eine Geome-
trie vier-dimensionaler und mehr-dimen-
sionaler Mannigfaltigkeiten entstand, in
denen dann sogar das Kemstiick der Erfah-
rungsgeometrie, méimlich der Pythagori-
ische Lehrsatz gar nicht mehr galt, kol-
labierten gleichsam nicht nur die Gesetze
der Erfahrungsgeometrie, sondern auch
die Erfahrungswelt und das Reate, Donald-
son und Freemann haben gerade heuer fiir
ihre Arbeiten in der Geometrie mehrdi-
mensionaler  Mannigfaltigkeiten die
Fields-Medaille erhalten. Gerade diese
rein mathematische Geometrie, die dem
sinnlich wahrnehmbaren Erfahrungsraum
sogar widersprach und jhn aufer Kraft
setzte, gab aber nach der Entwicklung
des mathematischen Modell-Begriffs den
Physikern Anregungen fir ihre Theorien
Uber die vierdimensionale Raum-Zeit-
Welt, schuf also dle Voraussetzungen fiir
neue  Modelle der Realitit, die viel wirk-
samer waren als die alten Modelle,

Die Negation des-bloR sinnlich wahr-
nehmbaren und verstehbaren Raumes hat
im eigentlichen Sinne erst das Raum-
Zcitalter erdffnet.

Die Art und Weise, wie das Gesetz der
Erfahrungsgeometrie, (der Pythagoriische
Lehrsatz), in  der mehr-dimensionalen
Geometrie kollabierte, das lefert ein Mo-
dell dafilr, wie Realitdt ilberhaupt durch

, fhre - mathematisch-technologische Trans-

formation kollabiert. So wird eine neue

Realitit erfunden, sei es durch Modelle

und Theorien, durch elektromikroskopi-
sche Beobachtung, oder durch dic Anwen-
dung des Konzepts der negativen Zahlen
auf die Nuklearphysik, wodurch die Anti-
Materie erfunden wurde, (wie 1930 durch
P.AM., Dirac).

Dieses Verschwinden des Realen, ge-
nauer des ftraditionellen, alten Realen aus

-dem Bereich unserer natlirlichen Sinne,

dieses Aufgehen und Verltschen des Rea-
jen in mathematischen Modellen und den
Anwendungen-der mathematischen Model-

Je, fithrt natilrlich zu einem Geflhl der

Unsicherheit, zu einem Gefilh! des Verlus-

tes an Boden. Das Entschwinden des
Realen in der mathematisch-technischen
Transformation der Welt wird als Ver-
schwinden der Souverinitit des Men-
schen iiber das Reale empfunden,

Solange diese Souverinitit sich nur
auf die liblichen Sinnesorgane beschriink-
te, haben wir diese Verinderung des Re-
alen sogar als Amplifikation der mensch-
lichen Souveriinitit wnd Stirke empfun-
den.

Nur jetzt, wo der Ort dessen, was als
eigentliches Zentrum der menschlichen
Souverdnitdt angesehen wird, n#mlich
das Gehirn, selbst der "mathematischen"
Blaupause verfillt, verdreht sich unser
Verhiltnis zur Techno-Transformation der
Welt und wir empfinden sie als Verar
mung.

3 Die kiinstliche Realitit

Dabei ist es umgekehrt s0, daB in
Computern, in der Computer-Kultur erst
das ecigentliche Wesen der Techno-Trans-

* formation, der Lingua mathematica zum

Ausdruck kommt Nimlich; die Themati-
sierung des Realen selbst, Die mathema-
tische Modellierung der Welt erweist sich
gals Tendenz der Realitit, sich fiber sich
selbst zu beugen, Rene Thom, ebenfalls
Triger der groften mathematischen Aus-
zeichnung, der Fields Medaille, hat das
die Isomorphie von Realitit und Zeichen-
prozeB genannt: "Die Stimme der Reali-
tit ist im Sinn des Symbols zu héren."

Dicse Isomorphiec besagt aber auch:
Wenn das Symbol verinderbar ist, ist
‘auch die Realitit veriinderbar, Der Sinn
der Symbole ist pgesellschaftlich codiert,
Realitdt ist daher auch gesellschaftlich
codiert, konstruiert,

Die Simulation stellt das Reale wieder
in Prage. Es gibt kein unbedingtes Rea-
les, das ein fiir alle Mal gegeben wire;
das Reale wird -hergestellt, wird produ-
ziert. Es besteht lediglich als Herstellung
einer Bezichung zur Welt - vermittels ei-
ner Religion oder vermittels der Spitzen-

- technologien, Die Mittel und- Medien ei-

ner - Gesellschaft und einer Zeit™ stelled
das Reale her. Das Reale ist nur das Er-
gebnis von Produktions- und Interpreta-
tionsmitteln  jenes Realen, das man ha-
ben will, Man braucht nur die Kosmogo-
nie bei Kopernikus oder Galilei anzu-
gucken, man braucht sich nur die Welt-
bilder anzugucken, die mit der Erfindung
der Perspektive oder der Photographie

- entstanden sind. All diese Erfindungen ha-
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ben in einer ersten Phase das Reale simu-
liert. Man kommt von einem Realen, das
der Vergangenheit angehdrt, zu einem Re-
alen, das morgen zur Gegenwart gehdren
wird, Dieses Morgen des Realen zeigt
sich im Computer; die kiinstliche Reali-
(it

4 Fenster des Geistes

Der Computer erdffnet ein Fenster,
durch das wir sehen konnen, aber es ist
kein natiirliches Fenster, sondern ein
blindes Fenster, anf dem simulierte Bilder
des Realen erscheinen. Diese Agonie des
Realen, dieses Verschwinden des alien
klassischen Realen, macht die Leute so
nervds, weil es sich ihrer Herrschaft
scheinbar, aber nur scheinbar, entzieht.
Es entzieht sich ja das Reale nur dem na-

Wtﬁrﬁchen Blick und den natiirlichen, ver-

trauten,  traditionellen  Formen  der

menschlichen Souverinitit.

In Wirklichkeit ist der Mensch schon
immer im blinden Cockpit gesessen und
die-Fensier zum Realen, zur Wirklichkeit,
zur, 'Welt waren selbstgemachte Bilder und
Modelle.

Das ist es ja, was der Computer als
Symptom der gewaltigen Veriinderungen,
der.die Gesellschaft in der elektronischen
Epoche unterworfen ist, vor Augen fiihrt:
Das Erfinden des Realen durch mathema-
tische Modelle,

War dic Mathematik die Blaupause der
Natur, so ist nur ein Punkt erreicht, eben
durch die Infragestellung des Realen
durch die Simulation, wo nicht mehr die
Natur das Modell, das Vorbild, das Ideal
ist,; sondern wo das Modell selbst die
Fithrung tibernimmt.

Im Computer wird erstmals etwas ange-
deutet, was bisher unvorstellbar schien:
Das Ende der Natur, das Ende des Realen,
Der Computer als Symptom der Elektro-
nische Kultur zeigt an, daB der Code der
Natur nicht identisch ist mit dem Code
des Universums,

Dieser Bruch mit der klassischen Ein-
stellung des Menschen zum Realen fithrt
zur Verunsicherung der Menschen und zur
Angst des Menschen vor dem Computer,
dje eine Angst vor dem neuen Realen ist.

Diese Angst ist klarerweise in einem
Land grofer, wo die Angst vpr der Zu-
kunft sich in einer pathologischen Lie-
be zur Vergangenheit verbirgti Oster-
reich, Es gibt eine Untersuchung des Al-

lensbacher Institutes filr Demoskopie, wo
gezeigt wird, daB Osterreich iiberaltet ist,
und daR 70 - 80 % der Osterreicher inno-
vationsfeindlich, rsikofeindlich sind und
Angst vor dem Neuen, der Zukunft bekun-
den.

Diese Angst vor der Technologie in
Osterreich ist tragisch, da gerade Oster-
reich um 1900 die Grundlagen dieser Elek-
tronischen Epoche philosophisch vorbe-
reitet und wichtige Schwellen zur Compu-
terkultur gelegt hat.

5 Beitrige zur Begriindung der
Computer-Kultur

Wenn Ende der 60er Jahre M. Minsky
und S. Papert am M.LT. das "Perceptron”
entwickelten, so ist das die technologi-
sche Endphase einer Philosophie der Per-
zeption, die mit Ernst Machs "Anatyse
der Empfindung" Ende des 19. Jahrhun-
derts begriindet wurde.

Wenn ecin Schiller Ernst Machs, Karl
Bilhler, den bedeutenden Linguisten Ro-
man Jakobson theoretisch wesentlich be-
einflufte in seinem Sprach-Modell, und
Roman Jakobson am MJILT. Noam
Chomsky unterrichtete, (den Begrilnder
mathematischer Sprach-Modelle, die zur
kiipstlichen Generierung - der automati-
schen Sprachsynthese filhrten), dann ha-
ben wir hier ein weiteres Beispiel filr die
Proliferation von einer Grundlagen-Philo~
sophie in eine Technologie, die in Wien
ihren Ausgangspunkt hat,

Daher ist es so- tragisch, zu schen,
wi¢ andere Linder vom Ostblock bis zu
den USA auf jenen Gebieten einen un-
glaublichen Vorsprung schufen, wo Oster-
reich gerade Pionierleistungen volbracht
hat, die es selbst vergessen hat. Oster-
reich mutet an wie ein Palast, der von
Hausmeistern bewohnt wird, Die Vertrei-
bung des Geistigen in der Zwischen-
kriegs- und Nazizeit hilt bis heute an.
Die vertriebene Ssterreichische Kultur ist
noch nach.dem 2. Weltkrieg nicht wieder
eingefilhrt worden.

Technisch und  technologisch 1ast
sich der amerikanische Vorsprung gegen-
tiber Osterrreich nicht mehr einholen, das
ist klar. Auch auf dem Gebiet der Soft-
ware-Produktion, wo Osterreich  gute
Marktchancen hitte, wiren die
Mittelschliler und  Universitiitsabsolven-
ten auf diesem Gebiet nur richtlg einge-
schult. Sogar - das Ostblockland Ungarn
konnte durch Software-Verkauf hohe Ge-

- winne am Markt erzielen. Doch die Frage

ist nicht "Wer kann in Oslerreich Soft-
ware produzieren?’, die Frage milRte lau-
ten: "Wer in Osterreich weiB, welche
Software heute produziert werden soll, die
auch morgen am freien Markl verkauft
werden kann?'. Diese Frage kénnen in
Osterreich nur sehr wenige Personen be-
antworten, (und diese sitzen nicht an den
Schathebeln der Wirtschaflsmacht), wéh-
rend im vergleichbaren Ungarn offenbar
einige relevante Leute dies konnten,

Wo legt die Ursache fiir dieses Fak-
tum? Nicht nur in der konservativen Tech-
nikfeindlichkeit der Osterreicher. Viel-
mehr in der Identititslosigkeit enes GroR-
teils der intellektuellen Fihrungsschicht
in Richtung nevere Zeitgeschichte, Wir
entdecken gerade eine Osterreichische
Identitdt im Wien der Jahrhundertwende -
mit Hilfe des Auslands. Man iibersicht da-
bei aber, daR die Wiederentdeckung des
Wien der Jahthundertwende als Gegenpol
filr den eigenen Aufbruch in die Spitzen-
technologie dient. Bevor sie ginzlich in
eine totale elekironische Zukunft abhe-
ben, wie es in New York durch unzihlige
Instifutionen der Fall ist und in Pads
durch das grofartige Museum der Techno-
logie La Vilette, wollen sich Paris und
New York noch einmal am Gestern delek-
tieren und sich der Grundlagen der Moder-
ne vergewissern. Wien iibersicht die ihm
zugewiesene Rolle des Fluchtpunktes der
Nostalgie, an dem sich die Stédte noch
einmal erwirmen, bevor sie zur Ghnze in
die coole Elektronik abdriften, Deswegen
sind ja in den Wien-GroBausstellungen in
Venedig und Paris Emnst Mach 2.B, Kapi-
tel gewidmet worden, wihrend er in der
‘Wiener Ausstellung nicht erwihnt wurde.
Ich habe auch wihrend der ganzen Diskus-
sion um den Museumsneubau im Messepa-
last nie das Wort "Neue Medien" und elek-
tronische Technologie gehdrt, Denn die
pene Identitht ist die Identitdt der kaiser-
und kdniglichen Hofmonarchie, die man
in Osterreich leichter akzeptiert, da Oster-
reich so konservativ ist, daB es schon

wieder modern ist. Das gilt' picht nur fir -

das katholische und gewerkschaftliche Le-
ger. In Osterreich ist sogar die Kunst
reaktionir in dem Sinne, daB sie jede
technische Veréinderung ablehnt. Das Ein-
zige, was die kulturelle Schickeria gerade
noch akzeptiert hat, ist der phantastische
Realismus und seine zeitgemiRen Nach-
fahren wic Atlersee etc, Jedoch der Ein-
satz der Computer als kiinstlerisches Me-
dium bleibt verptnt, obwohl dies {berall
in der Welt schon lingst zum Alltag ge-
hért.

Die neue k. und k.-ldentitdt der Oster-
reicher wird jedoch nicht sehr viel dazu
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beitragen, die kulturelle Technikfeindlich-
keit der Bevblkerung einzuddmmen. Wir
brauchen eine Identitit, die sich auf unse-
re wissenschaftlichen und kulturellen Lej-
stungen der Zwischenkricgszeit bezieht,
und auf ihre Tradition wihrend des Fin de
Siecle, auf welche diese Leistungen zu-
riickgreifen, Eine Reihe von berlthmten
PersOnlichkeifen sind hier im Zusammen-
hang mit den kulturellen Wurzeln unserer
heutigen computerisierten Welt zu nen-
nen:

Ernst Mach,

Ludwig Boltzmann,

Fritz Mauthner,

Ludwig Wittgenstein,

Morifz Schlick,

Rudolf Carnap,

Hans Hahn,

Karl Menger,

Kurt Gddel,

Johann von Neumann,

Karl Paopper

und viele andere mehr,

Die gemeinsame Gejsteshaltung der auf-
gezihlten Persdnlichkeiten mé8chte ich
als Technologische Philosophie bezeich-
nen. Ihr erster Vertreter war Ernst
Mach, der durch die Machzahl bekannt
wurde, (Das ist bekanntlich das Verhilt-
nis der Geschwindigkeit eines Korpers
zur Schallgeschwindigkeit). Mach hatte
gelehrt, daB dic Analyse der wissenschaft-
lichen Begriffe, besonders der Widersprii-
che von Theorien, einen Fortschritt in
der Naturerkenninis bewirken. In seinem
Buch "Analyse der Empfindungen"” und an-
deren Schriften, hat er die Grundlagen fiir
die Medien-Kultur und mathematische
Well aufgebaut, die auf der Sinnes-Exten-
sion beruht,

C) In der Tat gibt es heute einen sehr

wichtigen Zweig der Computer-Industrle,
der als Gehim-Verstirkung und Simula-
tion der Intelligenz bezeichnet werden
kenn, und auf diese Tradition von Frnst
Mach zurlickgreift, Dieser Zweig hat die
héchsten Zuwachsraten am amerikani-
schen Markt und sein Umsatz wird auf ei-
ne Milliarde Dollar geschitzt. Es ist die
Artifiziclle-Intelligenz-Forschung. Sie
wurde in letzter Zeit durch die Entwick-
lung der Expertensysteme dem grofen
Kreis der Computer-Anwender bekannt,
Doch auch ihre Portschritte auf dem Ge-
biet von Spracherkennen, Spracherzeu-
gung und Sprachverstehen finden bereits
Eingang in die wirtschaftliche Praxis.

Als spektakulirste Leistung der AL er-

scheint hier die Tatsache, daR heute nur

noch 2 % der Bevdlkerung besser Schach
spielen als der Computer. Der Tag, wo

der Schachweltmeister ein Computer sein
wird, liRt zwar noch auf sich warlen,
aber wie lange moch? In diesern Zusam-
menhang ist es mir eine Freude erwihnen
zu dlirfen, daf auf der Universitit Wien ei-
ne Gruppe von jungen Informatikern ein
Schachprogramm geschrieben haben, das
bei der inlernationalen Meisterschaft in
New York den 10. Platz errungen hat,
Wer weil, wie verdammt gut die amerika-
nischen Computer Schach spielen, der
wird bestitigen, daB es sich dabei nicht
blof um einen Achtungserfolg handelt,
Und ich glaube, daB man diese hervorra-
gende Leistung dieser jungen Minner sei-
tens der Universitits-Hierarchie endlich
wiirdigen sollte,

Trotz ihrer Wichtigkeit ist die Al-For-
schung in Wien nach wie vor ein Stief-
kind der staatlichen Entwicklungs-Fsrde-
rung. Das japanische Ministerium filr In-
dustrielle  Technologie-Investitionen, das
bekannte MITI hat mit massivsten Sub-
ventionen die Entwicklung der japani-
schen Computerindustrie auf dem Gebiet
der Al umterstiitzt. Dagegen muten die
sterreichischen Summen eher als Almo-
sen an.

Die  Artifizielle-Intelligenz-Forschung
wird heute in Wien an der Universitit,

der Technischen Universitit und der Wirt-

schaftsuniversitit  befrieben,  besonders
am . Institut fiir Medizinische Kybernetik
und Al bei Professor Trappl und am Insti-
tut filr Angewandte Informatik der TU
Wien bei Professor Neuhold, der jedoch,
wie ich hre, Wien in Bilde verlassen
wird,

Das erste Mal, wo Al in Wien offizi-
ell geforscht wurde, war vor 8 Jahren,
wihrend in Amerika dieser Forschungs-
zweig seit rund 30 Jahren existiert. Man
beachte belspielsweise den  klassischen
Artike]l "Ein Intelligenz-Verstirker" von
Ross Ashby im Kanon der Automaten-
theorie “Automate Studies" von Claude
Shannon und John McCarthy, einem
Werk, welches von Franz Kaltenbeck und
meiner Wenigkeit vor 13 Jahren ins Deut-
sche {lbersetzt und herausgegeben wurde,
Ex acquo mit Wemer Hom war mein
Freund Werner Schimanovich der erste in
Wien, der Al-Forschung betrieben hat
und damals, 1978, noch etwas verlacht

~wurde, Noch vor 5 Jahren melnte man

von offizieller Seite, "daf hier ein Bedarf
flir etwas erweckt werden soll, wo keiner
vorhanden ist" Heute hat man natiirlich
die zentrale Bedeutung der Al lingst er-
kennt, doch Versiumtes 148t sich nicht
mehr einholen, .

Die zweite von mir genamnte Persén-
lichkeit ist Ludwlg Boltzmann, der
Erfinder der Entropie. Er hat auch als er-
ster den zweiten thermodynamischen
Hauptsatz, formuliert, daB ein System im-
mer nur vom Zustand héherer Energie in
den Zustand niedrigerer Energie {iberge-
hen kann, Mach und Boltzmann waren in
threr  Auflsung der absoluten Begriffe
auch Vorliufer von Albert FEinsteln, der
cinmal als 8sterreichischer Staatsbiirger
an der kukUniversitit in Prag gelehrt
hat, Boltzmann als Verfechter der Atomi-
stik wurde durch die Augarbeitung des Mo-
dell-Begriffs fiir uns von Bedeutung, nim-
lich daf} wir Welt und Natur nicht exakt
crfasen, sondern pur mehr oder weniger
adéquate Modelle von ihr bilden. So ent-
stand etwa zuerst das geozentrische Welt-
system, und spidter das heliozentrische
Weltbild, letzteres bildete die Basis filr
das Atommodell. Diese Priizisierung einer
Modelltheorie spielte bereits eine grofe
Rolle in der Quantentheorie und heute bei
den Datenbanken:

Modelle sollen
- erstens widerspruchsfrei sein,

‘- zweitens empirisch richtig, d.h. mit

den experimentellen Daten iibereinstim-
men, ' ,
- drttens eine maximale Anzahl von
" wichtigen Relationen (des auszubilden-
den Begriffsystems) enthalten und .
- viertens denkdkonomisch sein, d.h, ei-
ne minimale Anzahl von redundanten
Sitzen besitzen,

Diese von Boltzmann konzipierten
(und spiter von Heinrich Hertz ausgear-
belteten) Richtlinien fir Modelle spielen
bei der Konzeption der Datenbanken heu-
te cine grundlegende Rolle. Doch diese
Rolle beginnt sich auf die gesamte Infor-
matik auszubreiten. In den USA hat man
ldngst erkannt, daB die wichtigste Diszi-

plin fir die Informatik nicht die Program-

miertechnik ist, sondern das Modell-En-
gineering. Dies ist dic neue Philosophie
der Computer Science in den Vereinigten
Staaten, die Philosophie der 80er Jahre.
In dén 60er Jahren, wo die Rechenmaschi-
nen noch groRe Beschrinkungen an Mas-
senspeicher und Rechenzeit aufwiesen,
war die Programiniertechnik klarerweise
das Wesentlichste, und man mufte noch
um- jedes Bit' kimpfen. Heute entwickelt
bereits jeder Computer-Hacker seine eige-
ne Programmiertechnik auf seinem PC.
Durch die grofen, - schnellen Computer
ist Programmiertechnik uninteressant ge-
worden. Man hat erkannt, dal man die
Computer und die dazu benbtigte Soft-
ware nur dann  erfolgreich  verkaufen
kann, wenn man adiquate L&sungen der
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gegebenen Probleme anbieten kann, Da-
zu ist nicht nur High-Tech und Beniitzer-
freundlichkeit nftig, sonderm vornehm-
lich eine brauchbare Philosophie. Eine
Technologische Philosophie, welche adi-
quate Modellbildung ermdglicht.

Wenn ein Physiker oder Chemiker ein
Problem I8sen will, niitzt ithm die beste
Kenninis  der  Differentialgleichungen
nichts, wenn sein Modell-Ansatz falsch
ist. Br muB zuerst die Kunst des Modell-
bildens erlernen, nur dann wird im die er
worbene Rechentechnik helfen kénnen,
Ganz analog verhilt es sich in der Infor-
matik. Klarerweise sind Programmiertech-
nik und Rechentechnik wichtige Werkzeu-
ge, die man beherrschen muR, Sie sollten
allerdings in der Mittelschule unterrichtet
werden. Aufgabe einer akademischen Aus-
bildung in der Informatik sollte die He-

~tanbildung von Modell-Ingenicuren sein,
(/icht von akademischen Programmierern.
Nur dann und in diesem Sinne kann von
der Kunst des Programmierens gespro-
chen werden, wie der gleichnamige Titel

* des Standardwerkes von Donald Xnuth lay-
tet. Ich mchte daher bei dieser Feier der
Hoffnung Ausdruck geben, daf die neuen,
groBeren und schuelleren Computer des
Inter-Universitéren Rechenzentrums dazu
beitragen werden, daB nun auch in Wien
auf ‘dem Gebiet der Informatik-Ausbildung
die Ideologie der Programmiertechnik end-

. lich“iiberwunden wird, und das neve Zeital-

ter der Modellbildung anbricht, nicht nur -

deslialb, weil sie in den USA als so wich-
tig ‘erkannt wurde, sondern auch weil sie
unseren kulturellen Wurzeln entspricht.

Die dritte genannte Persdnlichkeit, der

Altisterreicher  Fritz Mauthner, ist' der

_Begrinder der sprachkritischen Philoso-
()ohie. ’

Mauthners Arbeiten gehdren zur Basis'
fur die Philosophie Ludwlg Wittgen-
steins, Wittgenstein wurde vor zehn
Jahren in Wien noch total ignorert. Erst
die regelmiBig stattfindenden Wittgen-
stein-Symposien, und die deutsche Uber-
setzung von "Wittgensieins Vienna' ha-
ben die Bevilkerung erkennen lassen,
daB Wittgenstein ein wichtiger Wiener
ist, Wittgenstein spielt filr die der Tech-
nologischen Philosophie adiquaten Com-
puter-Anwendungen eine zentrale Rolle,
In seiner ersten Philosophie, im Tracta-
tus -logicus philosophicus wird die Welt
als Summe von Ereignissen beschrieben,
"die immer entweder Xlar falsch, oder klar
wahr sind, Wittgenstein liefert damit die
Grundlagen fiir jede Computer-Anwen-
dung, da auch jedes Computer-Element
nur Strom oder Nicht-Strom fithren kann,

Wir nennen dies die logische Ordnung
der Welt.

In seinem spliteren Leben hat Wittgen-
stein jedoch seinen Standpunkt revidiert,
insbesondere in seinem Buch "Bemerkun-
gen zur Grundlegung der Mathematik."
Hier filhtt Wittgenstein aus, daf diese ide-
ale, perfekte Beschreibung der Welt nicht
zutrifft, Ich mochte in diesern Zusammen-
hang ein Statement des IBM-Fellow
Heinz Zemanek zitieren, das dieser vor
20 Jahren in dem Film "Der Wiener
Kreis" abgegeben het: "In der Tat besteht
die Spannung, die wir an den beiden Phi-
losophien Wittgensteins erkennen kon-
nen, aus der Ordnung der ersten Philoso-
phie, und aus der lebendigen Wirklich-
keit der zweiten Philosophie, auch in je-
der Computer-Anwendung!" Dies ist der
Grund dafilr, warum Wittgenstein in den
USA lange Zeit als der wichtigste Philo-
soph filr die Computer-Kultur galt. (Eine
Nebenbemerkung am Rande: Man mag zu
IBM stehen wie man will. Eines muR
man jedoch anerkennen. Bei IBM wurde
die Wirklichkeit der Wittgenstein'schen
Philosophie schon frith erkannt, wihrend
es sich zu den philosophischen Institu-
ten und Informatik-Instituten im Wien
noch nicht herumgesprochen hat) Ganz
aligemein hat Wittgenstein im angloame-
rikanischen Sprachraum als Philosoph ei-
ne hohe Reputation. Doch wie ist es in
Wien um ihn bestellt? Erst neulich er-
schien in der Tageszeitung "Die Presse"
ein”'1 1/2-seitiger Artikel, wo Wittgen-
stein und seine Philosophie verhhnt
wurden. Der Autor des Artikels war der
emeritierte  Philosophie-Professor  Erich
Heintel, der sowohl Berater von Piffl-
Percevic, . als auch von Hertha Fimberg
war. Laut den Entnazifizierungs-Akten be-
kannte sich Heintel als illegaler Nazi
wihrend der Systemzeit, hat in SA-Uni-
form Vorlesungen gehalten, und auch
nach dem zweiten Weltkrdeg in privatem
Kreise gesagt, daB er ein Nazi bleibt, Die-
ser Mann hat Generationen von Philoso-
phen verdorben durch die schlechte Philo-
sophie, die er unterrichtet hat. Darin Le-
gen dle Ursachen filr die  Technologie-
Feindlichkeit der intelicktuellen Opinion-
Leader in Osterreich, '

Die finfte genanute Persbnlichkeit ist
Morltz Schlick, der vor 50 Jahren auf
der Philosophenstiege der Wiener Univer-
sitht erschossen wurde. Er war die zentra-
le Figur des Wiener Kreises. Bereits
1928, also 10 Jahre vor dem Anschluf,
war die Mehrheit der Studenten an der
Universitit "Wien deutsch-national ge-
sint und randalierte zunehmend gegen
die Veranstaltungen jildischer, sozialisti-

scher oder linksliberaler Professoren,

Dic Angriffe insbesondere gegen der
Wiener Kreis wurden immer heftiger, Sic
kulminjerten, als Morilz von Schiick,
der fir jildisch gehalten wurde, obwoh! er
in Wirklichkeit einem altdeutschen Adels-
geschlecht  entstammte, am 22, Jupj
1936 auf der Philosophenstiege der Unj-
versitit Wien erschossen wurde, Der ehe-
malige Student Dr. Hans Nelbéck war der
Missetdter, der itbrigens sofort nach dem
Einmarsch Hitlers aus dem Gefing-nig
entlassen  wurde, Nelbdck ist sowohl,
durch die oOffentliche Stiramung angefeu-
ert worden, als auch durch Ansichten sej-
nes damaligen Studienkollegen Leo Gabri-
el beeinfluft worden, Wihrend der Ge-
richtsverhandlung befand sich Gabrel in
cinem Kloster in Innsbruck auf Exergiti-
en und war unerreichbar, In Gegensatz zu
Erich Heintel war er in der Zwischen-
kriegszelt kein Nazl, sondem Apoleget
des Austro-Faschismus. Seine Broschiire
"Osterreich und der christliche Stinde-
staat" liefern heute noch den Beweis da-
fiir. Leo Gabriel hat als langjdhriger Ordi-
narfjus flir Philosophie (genauso wie
Erich Heintel) Generationen von Studen-
ten mit christlicher Philosophie iiber-
schittet und jegliches fortschrittliche
Denken unterdrlickt, welches wir heute: fiir
erfolgreiche Computer-Applikationen so
dringend notwendig hitten.

Rudolf Carpap emigrerte mit 45
Jahren in die USA und wird dort zum
wichtigsten Vertreter des Wiener Kreises,
und zum radikalsten Philosophen. Camap
und Wittgenstein haben den sprachkriti-
schen Ansatz von Fritz Mauthner besser
ausgearbeitet, Der Wiener Kreis entstand
gemeinsam mit dem "Verein Emst Mach"
und versuchte sejne analytische Tradi-
tion fortzufiihren. Deshalb wird die Philo-
sophie des Wiener Kreises auch analyti-
sche Philosophie genannt. Die von ihr
gelbte Sprachkritik ist wichtig filr eine
exakte Beschreibung der Welt, Nur wenn
dies mbglich ist, kdnnen die anstehen-
den Probleme durch ein addquates Modell
formalisiert werden, Betrachten wir zum
Beispiel die Simulation einer Verkehrs-
situation, Zuerst ist eine lange - System-
analyse notwendig. Erst dann erfolgt die
Wahl der passendsten Philosophie filrs
Modell, Das liefert die Entscheidung, ob
beispielsweise ein diskretes Modell mit
Ereignissen gewihlt wird oder ein kon-
tinuierliches Modell m‘Jt Differentialglei-
chungen. Erst am Ende!schreitet man zur
Tat: Die Programmierung des Modells lie-
fert die Simulation, Sie solite die best-
migliche Nachahmung der Wirklichkeit
sein,
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Nachdem nun zwei Physiker und vier
Philosophen geehrt wurden, sollen nun
noch die Leistungen von vier Mathemati~
kem diskuliert werden.

Die siebente Persdnlichkeit ist der Ma-
thematiker Hans Hahn., FEr ist interna-
tional in seinem Fach bekannt durch den
our Hilfte nach lhm benannten Satz von
Hahn-Banach, der im wesentlichen be-
sagl, daR jedes beschrinkle lineare Funk-
tional unter gewissen Bedingungen von
einem Teilraum auf den gesamien Raum
ausgedehnt  werden  kann, Weniger be-
kannt ist, daR Hans Hahn der eigentliche
Begrilnder des Wiener Kreises und der
Lehrer von Kurt Godel war,

‘Auch der der Sohn des berlihmten Na-
tionabkonomen Carl Menger, nimlich
der Mathematiker Karl Menger jun,

--war wie sein Kollege Hans Hahn, ein Mit-

(..

lied des Wiener Kreises, Er war der gioR-
te Mentor und Fbrderer von Kurt Gédel,
1936 emigderte er in dle USA,

Osterreich verdankt sein kulturelles An-

* sehen in der Welt aufierhald der Musik,

hauptsichlich jenen Leuten, die so
schlecht behandelt wurden, daf sie Oster-
reich schlieRlich verlieBen oder vor den
Nazis flichen muften. Auch der Wiener
Kreis wurde ins Exil getrieben, wo er be-
sonders in den USA mithalf, der Ruhm
Osterreichs zu steigem.

Dieselbe Tageszeitung, die in jhrem
Leitartikel 1 1/2 Seiten iiber Wittgen-
stein schimpfen lieR, also "Die Presse",
erlaubte fir den Nachruf auf Karl Menger
nur vier Zentimeter Spaltenlinge. Offen-
bar hat das Sprachrohr der Osterreichi-

- )schcn Wirtschaft noch immer nicht den
(

Wert der Philosophie des Wiener Kreises
fir eine innovatlonsfreundliche, zukunfis-
orlentiorte Kultur erkannt, wie sle auch
die Wirtschaft braucht, Solange dle Sster-
reichische Wirtschaft das nicht zur Kennt-
nis nimmt, kann sie nicht erfolgreich
sein. Denn Okonomischer FErfolg setzt
heute analytisches Denken und Ldsen der
Probleme vorauvs. Ein erster Schriit in die-
se Richtung wire, die Redaktionsctage
der "Pregse" auszuwechseln,

Kurt Godel war ebenfalls Mitglied
des Wiener Kreises und hat zwischen
1924 und 1940 am mathematischen Insti-
tut der Universitit Wien gewirkt. Aus An-
lafl seines 80, Geburistages fand an der
Universitit Wien eine Symposium statt,
und der ORF wird am 15, Dezember einen

Dokumentarfilm ausstrahlen, der von
Schimanovich und mir gemacht wur-de.
Durch das Studium von Godels forma-len
Systemen, gelangte Alan Turing zu der
nach ihm benannten Turing-Maschi-ne,
dem ersten Papiermodell eines Com-
puters vor 50 Jahren, als noch lange
nicht an programmgestenerte Rechenma-
schinen zu denken war. Godels rekursive
Funktionen fithrten schlieflich zur rekur-
siven Programmierung, etwas das heule
jedem  Informatik-Studenten bereits in
den ersten Semestern schon klar ist, Wei-
ters filhrte sie zur Definition der Program-
micrsprache LISP, welche die wichtigste

Programmiersprache der Artifiziellen In-

telligenz ist.

Godel forderte im privaten Kreis des of-
teren die Verwendung der Pridikaten-Lo-
gik als Programmiersprache und das zu ei-
nem Zeitpunkt, als noch kein Informati-
ker daran dachte, Der langjihrige IBM-
Executive und spitere JBM-Fellow Heinz
Zemanek ist ein Zeitzenge dafiir, Wie
recht G8del doch hatte, zeigt die Wahl
der Japaner, die als Betriebssystem-
sprache ihrer (noch in Eutwicklung be-
findlichen) 5. Computer-Generation eine
Erweiterung der Programmietsprache PRO-
LOG gewishlt haben. PROLOG ist eine
Abklirzung fiir Programmieren in Logik,
womit natiirlich David Hilberts Pridika-
tenlogik gemeint ist. Obwohl PROLOG
bereits seit 1972 existiert, wurde es erst
1082 in Wiens Universititen eingefiihrt.
Das Verdienst hiefilr gebiihrt einem Quer-
denker, dem damals das Abhalten einer
PROLOG-Votlesung untersagt wurde, Ich
glaube, die Professoren der Informatik
sollten zumindest den Entwicklungs-
stand in den USA und den europiischen
Zentren kennen, um auf den fahrenden
Zug aufsteigen zu konnen. Wenn sie
nicht gentigend informiert sind, was man
als Informationsverarbeiter doch elgent-
lich sein sollie, wird man die Studenten

niemals die wichtigen zukiinftigen Kon- .

zepte der Informatik lehren knnen. Wir
brauchen also Propheten in der Informa-
tik] Und diese entstehen nur durch eine
weitblickende Geisteshaltung, - durch elne
Motivation der Technologischen Philoso-
phie. Andernfalls, wie die Sache derzeit
aussieht, wird man nie Software produzie-
ren konnen, die exportiert werden kann,
obwohl die dazu benstigte Brain-Power
in Wien durchaus vorhanden ist.

Johann von Neumann Xkonnte auf
den Arbelten von Kurt Gddel und Alan
Turing bereits aufbauen, als er seine Com-
puter-Architektur  konzipierte, die sich
bis heute so bewihrt hat. Er wurde von
Gddel sehr beeinfluBt, und auf seine Anre-
gung hin und Einsteins Wunsch, wurde
der erste Albert-Einstein-Preis an  Kurt
Godel vergeben. Obwohl von Neumann
wihrend der Zwischenkriegszeit stindig
zwischen Budapest, Zilrich, Berlin, Got-
lingen, dem damaligen Zentrum der Ma-
thematik, und anderen Sthdten herumrei-
ste, fand er immer noch Zeit zu einem
Zwischenstopp in Wien, um die Freunde
und Kollegen des Wiener Kreises zu besu-
chen, Er hatte mit Mitgliedern des Wie-
ner Krelses Kontakt und zihlte damals zu
dessen Kultur-Environment,

Last but not least mdchte ich Slr
Karl Popper nemnen. Er wurde zwar,
nach eigenen Aussagen, nicht zu den Sit-
zungen des Wiener Krelses eingeladen, da
man ihn nicht als vollwertig betrachtete,
Trotzdem zdhlt er mit seiner "Logik der
Forschung" zur Umpgebung des Wiener
Kreises, (Moritz Schlick war sein Dokior-
vater und sein Buch erschien in der Buch-
reihe des Wiener Kreises "Schriften zur
wissenschaftlichen Weltauffassung".)
Sein vor zwei Jahren erschienenes’ Buch
"Das Ich und sein Gehirn" liefert ausfiihr-
lichen Denkstoff fiir viele Computer-

Anwendungen auf dem Gebiet des Maschi- -

nen-Lemens,

Der junge amerikanische Informatiker .

Ehud Shapiro beispielsweise, hat' Popper
seine mit dem AMC-Award "Beste Disser-
tation des Yahres" ausgezeichnete Disser-
tation gewidmet.

Ich hoffe ihnen in dieser kurzen Aus-
fithrung deutlich klargemacht zu haben,
daf auch in der Informatik der Lehrsatz
gilt: Sage mir welche Philosophie du
wihlst, und ich sage dir, welche Proble-
me du 16sen kannst, . '

Osterreichs Rilokstand auf dem Gebiet
des Computer-Wesens ist nicht deshalb
so schmerzvoll, weil wir zu wenig schd-
ne Computer haben, sondern weil man in
Wien nicht. die richtige Philosophie ak-
zeptieren will, die zwar - bereits einen
weltweiten Siegeszug angetreten hat, je-
doch den Leuten an den geistigen Schall-
hebeln in Wien zuwiderlduft. Ich hoffe,
daf die neuven Computer des Inter-Univer-
sitiren Rechenzentrums dabei mithelfen
werden, dies abzu¥indern, : 0
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