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keinerlei Ankaufsetats fiir Werke der Medienkunst vorhanden sind. Das
bringt die Produzenten in schwierigste Probleme - und desinformiert die
Besucher der Museen. Einem Medienmuseum neuer Konzeption kénnte
.und sollte auch eine Produktionsstitte angeschlossen sein. Uberdies
kann das neue Medienmuseum auch ein Terminal sein, in dem unter-
schiedliche Dienste, Funktionen, Leistungen zusammenlaufen.
Die Expansion der Medienkunst in den achtziger Jahren verlangt nach
einem eigenstdndigen, neuen Typ des Medienimuseums. Es ist ein ver-
netztes System komplexer Art, dessen Netzteile sich in Ausbildungs-
institutionen, sprich Schulen, Fachhochschulen, Hochschulen, Akade-
mien, Universititen, aber auch Bibliotheken, Mediatheken, oderin einige
elektronische Studios offentlicher oder privater Anbieter erstrecken.
“Nur als Pionier hat das Museum Sinn.” (Alexander Dorner)
Hier er(':'»ffnen“ sich neue Gebiete der Forschung, die das Organische,
Biologische, Okologische mit dem Technologischen verbinden. Das
Medienmuseum wird seine Antennenin jedem Wortsinn weit ausfahren.

Das “Frithwarnsystem” der Kunst, von dem McLuhan sprach, wird hier

nicht {ibersehen werden kénnen. Der “Kontakt mit Ikarus” wird zur
Selbstverstindlichkeit geworden sein. Im energetischen Feld von Erde
und Kosmos werden wir es verstehen, Okotechnologien an die Stelle
hybrider Technologien zu setzen. ’

Adolf Luther: Modell Wembher-von-Braun-Memorial, 1983.
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Let us prepare ourselves to escape, to continue life and rebuild our cities ¢ ¢ 7

on other planets: we shall not be long on this earth.
Ray Bradbury

Die Schwerkraft der Erde -

Die Schwerkraft bewirkt, dafi alle Dinge, von der Erde angezogen, zu
Boden fallen bzw. da8 wir Menschen uns nicht mit eigener Kraft vom
Boden abheben kdnnen. Warum fallen dann der Mond und die Sterne
nicht auf die Erde hernieder? Weil diese sich in elliptischen oder
kreisfrmigen Bahnen (Orbits) umeinander bewegen. Das fundamentale
Prinzip, das dieser Bewegung der Planeten zugrunde liegt, ist das Gesetz

der Anziehung durch die Schwerkraft, welches ein universales Gesetz ist,

also fiir das ganze Universum gilt. :

Da die Planeten (Merkur, Venus, Erde, Mars, Jupiter, Saturn, Uranus,
Neptun, Pluto) nicht in die Sonne stiirzen, sondern in elliptischen Bahnen
um die Sonnekreisen, so wie der Mond ebenfalls nicht auf die Erde stiirzt,
sondernumdieErdekreist, ist den Aniziehungskréften der Gravitationzu
verdanken, geméfl dem einfachen Gesetz, das Sir Isaac Newton (1643-
1727) er/fand: Die Anziehung zwischen zwei Kérpern ist proportional
dem Produkt ihrer Massen und invers proportional dem Quadrat ihrer
Entfernung (1687). Das heifit, da8 die Anziehungskraft zwischen zwei
Kérpern abnimmt, wenn die Entfernung zwischen ihnen grofier wird
und jhre Masse kleiner. Die Anziehungskraft der Gravitation hilt die
Bewegung eines Planeten kreisformig, aber was hilt ihn in Bewegung?
Nach einem urspriinglichen Schub (dem grofen Urknall zu Beginn des
expandierenden Universums) ist es die Balance von Zentrifugalkraft und
Schwerkraft. Die Zentrifugalkraft steigt iibrigens mit der Gréfle des
Radius, der Masse des Objektes und je mehr Runden das Objekt pro
Sekunde macht. Nachdem Johannes Kepler (1571-1630) die grund-
legenden Gesetze fiir die Planetenbewegung formuliert hatte, nimlich
dag die Planeten in elliptischen Bahnen um die Sonne kreisen - die Erde
tibrigens in einer Entfernung von 150 Millionen Kilometern - konnte
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Newton darangehen, die Frage zu kldren, warum das so ist. Die
Erkldrung fiir dieses “Mysterium Cosmographicum” (so lautete der Titel
von Keplers Buch 1597) konnte nicht durch die Konstruktion eines
Universums von Kugeln, Wiirfeln, Pyramiden etc. erreicht werden,
sondern nur durch die Annahme eines Gravitationsgesetzes, das die
Zentrifugalkraft balancieren wiirde. Die Berechnung der Zentri-
fugalkraft eines Planeten war ja seit Kepler moglich, da wir seine Entfer-
nung zur Sonne, seine Bahn und Umdrehungszeit etc. wufiten. Wenn wir
also die Zentrifugalkraft in einem Orbit berechnet haben, haben wir auch
die Gravitationskraft berechnet, welche der Zentrifugalkraft ja
dquivalent sein muB. Aufgrund des Gravitationsgesetzes zichen also die

Planeten und Sterne einander an und gleichen damit die Flichkraft des.

alles in Bewegung setzenden Urknalls aus. So wie die Monde um die
Planeten und die Planeten um die Sonne kreisen, so kreisen die Sterneum
das Zentrum der Galaxis, und auch die Bewegung der Galaxien selbst ist
durch die Gravitation geregelt. Es ist daher nicht iiberraschend, daf
Newton der erste war, dér die Mbglichkeit entwarf, einen kiinstlichen
Satelliten in eine Umlaufbahn um die Sonne zu schicken. Zwei wesentli-
che Entdeckungen haben also das menschliche Bild von der Erde revolu-
tioniert: die Entdeckung, da8 die Erde nicht das stationdre und einzige
Zentrum der Bewegung im Universum ist, sondern daff die Erde nur
einer von mehreren Planeten ist, die sich um die Sonne bewegen (1543).
Zweitens, die Newtonsche Entdeckung, daf diese Bewegung durch ein
universales Gravitationsgesetz reguliert ist.

Keplers Gesetz der Planetenorbits lieferte die Voraussetzungen fiir die
Entdeckung der Gravitationsgesetze. Beide bilden den Kern der orbitalen
Problematik. Es ist deshalb ein schénes historisches Arrangement, daf3
die erste Konferenz zum orbitalen Zeitalter in Linz stattfindet, da der
Vater des orbitalen Denkens selbst viele Jahre in Linz verbracht hat. Der
Entdecker der Gesetze der Gestirnsbahnen (Orbits) gehort also zu den
Begriindern eines orbitalen Denkens, das die Folgen aus den drei wissen-
schaftlichen Entdeckungen (Kopernikus, Kepler, Newton), welche die
moderne Astronomie begriindeten und zur Entwicklung der Astronau-
tik (des bemannten Raumfluges) fithrten, zu reflektieren trachtet.

Die Bewegung der Planeten in Orbits (elliptischen oder kreisformigen
Bahnen) mittels der Gravitationsgesetze haben eine michtige Imagina-
tion in Gang gesetzt, ndimlich den Wunsch, die Gravitation zu iiberwin-
den, sich von der Schwerkraft der Erde zu befreien und sich selbst in die
kosmische Choreographie der Planetenbewegung zu schleudern. Die

revolutionierende Idee, daf die Erde sich bewegt, da88 die Erde nur ein

um sich selbst rotierender, sich auf einer festen Umlaufbahn (Orbit)

bewegender Planet ist, da das ganze Weltall nur aus Planetenorbits

- besteht, hat den Wunsch freigelegt, sich selbst in diese Planeten-

bewegungen hineinzubewegen, selbst ein Orbiter (ein auf einer Um-
laufbahn sich bewegendes Objekt) zu sein. Man hat nimlich bald
entdeckt, daf8 die Kenntnis der Fall- und Gravitationsgesetze dazu be-
nutzt werden kann, nicht nur die Schwerkraft der Erde zu {iberwinden,
sondern vor allem dazu, solche Umlaufbahnen selbst zu schaffen und zu
steuern. Bei diesen “menschlichen” Orbits kdnnte erstmals die Grofe der
Orbits und die Zeitdauer des Aufenthalts eines Objekts auf einem
bestimmten Orbits vom Menschen selbst bestimmt werden. Man stelle
sich einen Steinwurf von einem immens hohen Turm vor. Wenn wir den
Stein horizontal in den Raum werfen und es keine Schwerkraft und keine
atmosphdrische Reibung gébe, wiirde der Stein in die Unendlichkeit des
Universums fliegen. Doch durch die Schwerkraft der Erde wird die
Flugbahn des Steines gebeugt gemi8 den Newtonschen Gravitations-
gesetzen und der Stein wiirde weit entfernt vom Turm auf der Erde
landen. Wenn wir jedoch den Stein mit einer bestimimten maschinellen
Kraft in den Horizont und in eine bestimmte Hohe werfen, kann es
passieren, da88 die Kurve des Niederfalls des Steines gleich wird der
Kurve der Erdkugel. Dann wiirde der Stein die Erde nie erreichen. Denn
jedesmal wenn sich die Bahn des Steins nach unten beugt, wiirde sich die
Oberfliche der Erde um denselben Betrag kriimmen. Wenn also durch
die urspriingliche Initialkraft der Stein eine bestimmte Héhe und
Geschwindigkeit erreicht hat, und dadurch die Kriimmungskurve der
Erdkugel ist, dann wiirde der Stein die Erde nie erreichen und als Satellit
umkrejsen. Wir sehen hier, wie die Fallbewegung eines Objektes in eine
orbitale Bewegung um die Erde tibergehen kann, wenn das Objekt nur
einen geniigend starken horizontalen Sto/Schub (durch eine Raketen-
explosion) erhalt. Wir sehen hier, wie die orbitale Bewegung mit den
Gesetzen der Gravitation und der Zentrifugalkraft zusammenhangt. Die
horizontale Geschwindigkeit, die notwendig ist, damit die Fallkurve
gleich der Kurve der Erdkugel ist, ist tibrigens ca. fiinf Meilen pro
Sekunde. An dieser Stelle soll deswegen auch als vierter Vorldufer des
orbitalen Denkens der Entdecker der Fallgesetze genannt werden. Gali-
leo Galilei (1564-1642). , :

Im Prinzip erfolgt das Schleudern einer Satellitenrakete ins All auf
dhnliche Weise wie mit dem Stein. Die erste Explosion bringt die Rakete
Giber die Atmosphére hinaus, die zweite Raketenexplosion sto8t den
Satelliten in horizontale Bewegung. Satelliten sind also kiinstliche, von
Menschen gemachte Planeten, die von Menschen inihre Umlaufbahn, in
ihren Orbit gebracht werden. Daher ist jhre Umlaufbahn auch von
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Menschen steuerbar, d. h. die Groe und die Dauer des Orbits. Der
Mensch kann aber so einen Satellitenplaneten auch von der Erde weg-
dirigieren und durch weitere kleine Explosionen in neue Umlaufbahnen
steuern wie einst ein Segelschiff durch das Meer. Mit diesen kiinstlichen
Planeten kann also der Mensch die Reise jenseits der Schwerkraft der
Erde, dieReise durch das All, im schwerelosen Raum, antreten. Der grofie
Urknall zu Beginn des Universumsist also einer ersten Raketenexplosion
zu vergleichen. Der Urknall hat die Planeten in ihre Bewegung versetzt,
deren orbitale Form den Gravitationsgesetzen entspringt. Nun versetzen
wir mit Hilfe von Raketenexplosionen unsere Satelliten in orbitale
Bewegung. Wir erheben uns von der Erde, wir benutzen die Gesetze der
Gravitation, um der Schwerkraft, der Anziehungskraft der Erde zu
entkommen. Diese Eroberung der orbitalen Schwerkraft 148t uns erken-
nen, dafl die Erde selbst nur ein Satellit ist. Das von Menschen gesteuerte
Schleudern von Satelliten in Umlaufbahnen um die Erde, wo sie ruhig
zwischen den ausgleichenden sie vor Ablenkungen von jhrer Bahn
feienden Anziehungskriften von Mond und Erde dahinsegeln, diese
kiinstlichen Orbits (Umlaufbahnen der Planeten) sind ungeheure Ein-
griffe in die natiirlichen Orbits, in die natiirliche Ordnung der Planeten
und Gestirnsbahnen. ‘

Von Menschen bestimmte Umlaufbahnen, auf denen sich von Menschen
hinaufgeschleuderte Objekte bewegen, bedeuten den Beginn eines Le-
bens im All, eines Lebens jenseits der Erde. Die Eroberung der orbitalen
Sphéreist daherals Beginn eines neuen Lebens jenseits der Erde vielleicht
von gleicher Bedeutung wie der Beginn des Lebens auf der Erde vor
Millionen von Jahren. Denn der Beginn des orbitalen Zeitalters markiert
nichts anderes als den Beginn des Transfers des Lebens von der Erde ins
All und letztlich in die schwarzen kalten Wiisten des Universums. Denn
wer oder was sagt, da nur die Oberfliche des Planeten Erde wirklich der
einzige Platz fiir eine expandierende technologische Zivilisation bleiben
mufs? Wer sagt es auer dem Gravitationsgesetz? Die Schwerkraft der
Erde lieB uns Millionen Jahre lang die Oberfldche der Erde selbst als
einzigen Ort des Lebens erscheinen. Aus der Exde gruben wir die Materi-
alien, aus den Tiefen der Erde holten, pumpten und schiirften wir die
Energien, nicht aus den Tiefen des Alls. Die neue menschliche
Moglichkeit, uns in die Gestirnsbahnen selbst einzubringen, selbst als
kiinstlicher Planet, dessen Nukleus ein Satellit ist, in der orbitalen
Choreographie des Kosmos mitzutanzen, erdffnet dem menschlichen
Leben ungeheuer grofe neue Riume jenseits der Erde. In diesem Sinne
gehort die Mondlandung zu den vielleicht wichtigsten Ereignissen in der
Menschheitsgeschichte, in der Geschichte des menschlichen Lebens. Sie

stellt jedenfalls eine Césur, eine Vollendung und einen Beginn dar, einen
Bruch mit einem Jahrhunderttausende alten Bewufltsein und mit einer
Millionen Jahre alten Lebensform, ndmlich Gefangener der Gravitation
und des Globus zu sein.

DieKraft der Gravitationbildete den elementarsten Aspektder Evolution
auf der Erdé fiir Billionen von Jahren. An die Erde festgebunden waren
die Lebewesen, mit den Fiilen nach innen ins Zentrum des Planeten

* gerichtet. Unter diesem Gesichtspunkt ist der Bruch mit dieser Regel, wie

ihr der Eintritt in die “schwerkraftfreie” orbitale Sphire darstellt, viel-

leicht das wichtigste Ereignis in der Geschichte der Menschheit.

Als vor 400 Millionen Jahren die ersten Wirbeltiere auftauchten und die
Fische das Meer bevilkerten, als nach Millionen von Jahren die Am-
phibien aufs Festland vorstielen, als vor 50 Millionen Jahren die ersten

Primaten auftraten und als im gleichen Zeitraum die Kontinente ihre
Drift begannen und sich trennten: in diesem Zeitraum von Millionen
Jahren war das Leben an die Erde gebunden. Selbst die Reise der Lebe-
wesen in verschiedene irdische Lebensrdume-vom Wasser ins Land und
indieLuft-erstreckte sich iiber Millionen Jahre. Vergleichen wir dazu die
2000jéhrige Zeitdauer des orbitalen Bewuftseins und die Dauer der Reise
nach auflerirdischen Lebensrdumen (30 Jahre), so ist diese Reise von der
Erde fort verglichen mit der Reise auf der Erde (vom Wasser in die Luft)
nicht nur von einer implodierenden Beschleunigung, sondern

gewissermaflen auch die natiirliche Fortsetzung der Bewegung des
Menschen, des Aufstiegs der Lebewesen. Die Bewegung der Kontinente
hat Millionen Jahre beansprucht, die Bewegung jenseits der Kontinente
brauchte nur 500 Jahre zu ihrer Verwirklichung. Alles Leben hat sich seit
dreiBillionen Jahren in der Erdatmosphére abgespielt. Seit 30Jahren wird
der Versuch gemacht, das Leben auerhalb die Erdatmosphire zu tragen,
zu schleudern. Wird eine Satellitenrakete in ihre Umlaufbahn geschos-
sen, ist das der Versuch, Leben auflerhalb die Erde zu schiefen. Ver-
gleichen wir diesen Bruchteil einer Sekunde im Leben der Erde (was
anderes sind ja die 30 Jahre nicht) mit der Millionen Jahrelangen Entwick-
lung des Lebens auf der Erde, so haben wir Anla8 zu Optimismus und
eine Vorstellung davon, wasinden kommenden Jahrmillionen nochalles
vor sich gehen wird.

Der orbitale Blick: die Erde als der dritte Planet

Ididn"t grow up with the idea of drifting continents and sea floor
spreadings, but I tell you, when you look at the way the pieces of
the northeastern portion of the ‘African continent seem to fit
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together, separated by a narrow gulf, you could almost make a
believer of anybody.

Der wissenschaftliche Astronaut und Geologe Harrison H.

Schmitt 1972 auf seinem Flug zum Mond zur Bodenbesatzung in
‘Houston. :

Der Aufbruch in die orbitale Sphire hat also auch das BewuStsein
verdndert. Wenn wir uns vorstellen, daf der aufrechte Gang des Men-
schen 400 Millionen Jahre zu seiner Entwicklung gebraucht hat und daf
innerhalb weniger Jahrhunderte Leonardo da Vincis Traum vom Hiegen,
vom Verlassen der Erde, verwirklicht wurde; daf weiters menschliches
Leben fiir Millionen Jahre an die Erde gebunden war, und seit zirka 30
Jahren der Mensch und mit ihm das Leben sich von der Erde 16sen, so
kénnen wir ermessen, wie umwilzend und wie neuartig diese revolu-
tionierende Erfahrung, diese Verénderung des BewuStseins sein muf, so
tief, daf wir sie wahrscheinlich kaum erkennen kénnen. Das Symposion
“Das orbitale Zeitalter” setzt eben nun erstmals an, Spuren dieser Fr-
fahrung und Verdnderung zu untersuchen. Denn das orbitale Zeitalter

hatnicht nurein Datum, ein Bild, sondernauch ein Bewufitsein: der Raum

ist unsere neue, aber auch unsere letzte Grenze. Den eigentlichen Kern
dieses BewuStseins finden wir ebenfalls in Problemen des Gewichts und
der Gravitation, doch schon bei weitem friiher als bei den genannten
wissenschaftlichen Vitern. Die Eroberung der Orbitalen Sphire erfiillt
nidmlich einen alten Wunschtraum, der vor mehr als 2000 Jahren
ausgesprochen wurde, und dieser Wunschtraum geht f{iber
Raumflugtrdume hinaus. Die orbitale Expansion hat ndmlich zwei Di-
mensionen. Die eine richtet sich nach vorne, in den neuen Ozean des
Sonnensystems und der Milchstrage. Die andere richtet sich nach hinten,
auf die Erde selbst. Von der orbitalen Sphére aus kann ich namlich nicht
nur in den Kosmos sehen, was ich ja auch von der Erde aus schon immer
konnte, sondern kann, erstmals seit die Erde und die Menschen existie-
ren, auch auf die Erde selbst blicken. Der Blick vom orbitalen Satelliten,
vom kiinstlichen Planeten, auf den Planeten Erde selbst ist das bisher
grofte, schdnste und wichtigste Bild, das die Menschheit hervorgebracht
hat. Es ist ein Bild, das fiir Millionen Jahre unvorstellbar war.

Die Reise ins Sonnensystem und der Blick zuriick auf die Erde sind also
die zwei Dimensionen der orbitalen Revolution, des orbitalen Sprungs.
Dabei scheint uns die zweite Dimension, der orbitale Blick auf die Erxde,
im Augenblilck von groBerer Bedeutung. Dieser orbitale Blick auf die
Erde, dieser Standpunkt auferhalb der Erde, bestimmt das orbitale

BewusSStsein. Der eigentliche Vater dieser orbitalen Bewuftseins ist -
Archimedes (287-212 vor Christi). )

Wenn wir Pappus (Pappi Alexandrini collectionis quae supersunt, Hrsg.
T. Hultsch, VIII, S. 1060, Berlin 1876-8) Glauben schenken diirfen, war es
in Verbindung mit seiner Lésung des Problems, wie man ein gegebenes
Gewicht mit einer gegebenen Kraft bewegen kann, dafs {&:chunedes den
beriihmten Satz ausrief: “Gib mir einen Platz, auf dem ich stehen kann,
und ich werde die Erde bewegen”. (86 po1 mot chJ Koa XIv@® TOV ynv)
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Dieser beriihmte Archimedische Ort ist also kein niedergeschriebenes
Statement, sondern entspringt nur oraler Uberlieferung. Gemag Plutarch
soll Archimedes zu Konig Hieron gesagt haben, daf jedes gegebene
Gewicht durch eine gegebene Kraftbewegt werden kann, und als Beispiel
angegeben hat, da8 er sogar, géibe man ihm eine andere Erde, er zu ihr
tiberwechseln wiirde und er von dort aus diese unsere Erde bewegen
wiirde. Als Hieron voll Verwunderung um ein praktisches Beispiel bat,
wie ein grofles Gewicht durch eine kleine Kraft bewegt werden kénne,
konstruierte Archimedes einen Flaschenzug, mit dem er weit weg sitzend
spielerisch ein schwer beladenes Schiff mit seinen bloRen Hinden
bewegte, was alle Syracusaner zusammen nicht vermocht hatten. Mit
Hilfe einer mechanischen Erfindung (die Kraftiibertragungen und
Schwerpunktverlagerungen inkludierte) illustrierte Archimedes, daB
auf einem Punkt auerhalb der Erde die Erde selbst mit geringer Kraft
bewegt werden kénne. Dieser Punkt, Ort, Platz (18 B®) auBerhalb
der Erde ist der orbitale Punkt. Mit der Eroberung der orbitalen Sphare
haben wir diesen archimedischen Punkt auSerhalb der Erde erreicht.
Werden wir dementsprechend auch die Erde bewegen und veridndern?
ist (® B®) der orbitale Ort?

Der orbitale Ozean und seine Pioniere

Space is the new ocean and this nation must sail upon it.
President John F. Kennedy

Ich sagte, das orbitale Zeitalter hat ein Datum und ein Bild. Das Datum
lautet 4. Oktober 1957, als von den Sowijets das erste von Menschen
gemachte Objekt in eine Umlaufbahn um die Erde geschossen wurde.
Dieser kiinstliche Mond wurde Sputnik genannt, was auf Russisch soviel
bedeutet wie bei uns die ewigen Metaphern fiir den Mond, namlich
“Reisebegleiter” oder “freundschaftlicher Mitwanderer”. Dabei wurde
einem Vorschlag des russischen Pioniers der Raumfahrt gefolgt, Kon-
stantin Tsiolkovsky (1857-1935). Mit diesem Datum beginnt gleichsam
offiziell das orbitale Zeitalter. Das Bild des orbitalen Zeitalters ist jenes
der Mondlandung am 16. Juli 1969 durch das amerikanische Raumschif
Apollo 11 und der Astronauten Neil Armstrong und Edwin Aldrin, die
insgesamt 8 Tage, 3 Stunden und 18 Minuten unterwegs waren. Gleich-
zeitig mit der Fernsehiibertragung der Mondlandung konnte man, aus
dem Fenster blickend, den Mond in weiter Ferne sehen. Der reale Mond
blieb weit entfernt wie immer, aber sein Bild, seine televisive
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Alberto Giacometti: Die Melancholie der
Abfahrt, 1917.

Sowjetisches Modell einer Raumstation, Kosmonautkmuseum Kalusa. Das Modell
va'“;]nschaulimt eine Idee von Konstantin Tsiolkovsky (1?57—1935). Die Fotografie fiarunter
zeigt Tsiolkovsky im Alter von 70 Jahren. Er war Lehrer in Kalug? und Entwarf mit
fliissigem Treibstoff betriebene Raketen und rotierende Raumstationen.

Vergréferung auf dem TV-Schirm war ganz.nahe. Ich sah gleichzeitig
zwei Bilder ein und desselben Objekts, das reale Bilder des Mondes und
das elektronische Bild, das mich sozusagen zum Gast der
Mondoberfliche machte. Die spiteren Ubertragungen von Bildern, wel-
che den Blick aus der Raumkapsel auf die Erde zeigten, stellen die
Vollendung dieses ersten urspriinglichen Bildes dar. :

Dieses orbitale Bild des Planeten Erde, sozusagen aus der Luke des neuen
orbitalen Ozeanschiffes, ist das Logo der Raumschiffahrt. Die Geschichte
der Aviatik ist ein evolutiondres Zwischenglied im Eskapismus von der
Erde in den orbitalen Raum, die wir aber gleichzeitig als Vorstufe der
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Raumfahrt sehen miissen, deswegen der Bezug auf Leonardos Triume
von Flugmaschinen.

Die eigentliche Geschichte der orbitalen Raumfahrt beginnt mit Kon-
stantin Tsiolkovsky (1857-1935). Er verdffentlichte die erste Arbeit iber
den Gebrauch von Raketen, die von fliissigem Hydrogen und Oxygen
angetrieben werden. Er beschreibt 1903 auch ein Raum-Habitat, das mit
kiinstlicher Gravitation mit Hilfe der Zentrifugalkraft rotieren wiirde.
Hermann Oberth versffentlichte 1923 das berlihmte Buch “Die Rakete zu
den Planetenrdumen”, in dem ebenfalls Propulsionsprobleme und das
L.eben im Raumall diskutiert wurden. J. Desmond Bernal (1901-1971),
einer der Begriinder der modernen Kristallographie, publizierte als
junger Lektor in Cambridge das Buch “The World, the Flesh and the
Devil”, in dem er die Emanzipation der Menschheit von der Erde pro-
phezeite. Emphatisch pries er die Kolonisation des Raumes, die Restau-
ration der Erde durch die Emigration ins All, wo die Menschen in

ausgenommenen Asteroiden mit riesigen Fligeln zum Einfangen der ‘

S?nnenenergie oder auf selbstgemachten kiinstlichen Planeten, die um
die Sonne kreisen, leben wiirden. Die selbstgesteuerte Evolution der
Menschheit wiirde in einem “gewichtlosen” Leben ihre Vollendung
finden.
Gleichzeitig konstruierte Robert Goddara (1882 -1945) die erste reale
Rakete mit fliissigem Treibstoff. Am 16. Marz 1926 flog die erste kleine
Rakete iiber ein Feld in Massachusetts. Wernher von Braun (1912-1977)
betrieb in den Jahren danach Raketenforschung in Deutschland, kriegs-
bedingt. Er sollte spater das Team fiihren, dasim Jénner 1958 mit Explorer
1 den ersten US-Satelliten in seinen Orbit schof. 1959 publizierte der
beriihmte Physiker Freeman Dyson, heute am Institute for advanced
Studies in Princeton, seine Idee iiber “the Greening of the Galaxis” und
ber die Extension der menschlichen Aktivitit ins All. Am
spekt-akuléirsten ist das Konzept derDyson—Sphére, dieIdee, eine Art Box
um die Sonne zu geben, eine Art spharische Schale um den Mutterstern.
Die Schale wiirde aus einer grofien Zahl von kiinstlichen Raumstidten
bestehen, die alle ihre eigene Umlaufbahn hitten. Struktur dieses neuen
er.rbesserten Arrangements des planetarischen Materials, diese
kiinstliche Biosphére, wiirde erstmals die gesamte Strahlungsenergiedes
Muttersterns nutzen. Dyson glaubt, daf innerhalb weniger tausend Jahre
die menschliche Bevélkerung millionenfach groger sein wird als im 20.
Jahrhundert und daher die Suche nach neuen Lebensraumen, Energie
und Materialquellen jenseits der Erde unsere einzige M6 glichkeitist. Das
Panaeren kiinstlicher Satelliten und Raumfihren mit riesigen Solarzellen
ist fiir ihn der erste Versuch in diese Richtung, eine bewohnbare Dyson-
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Sphére zu schaffen. Ein ehemaliger Student Dysons, Gerald O"Neill,

heute ebenfalls Physikprofessor in Princeton, hat. dié bisher .groiten.
wissenschaftlichen Anstrengungen unternommen, Modelle fir

bewohnbare Raumstiddte zu entwerfen. Seine Idee wurde unter dem
Namen “The Princeton Prospectus” bekannt. Der: entscheidende

Fortschritt zu den bisherigen Modellen liegt darin, daf$ das Baumaterial
fiir diese orbitalen Habitate nicht von der Erde, sondern mit Hilfe
spezieller Maschinen vom Mond, also. vom All selbst kommen sollte. Im
August 1974 verdffentlichte er erstmals seine Idee im britischen Wissen-
schaftsmagazin “Nature”, 1977 verdffentlichte er das Buch “The High
Frontier”, dasihm eine grofle Anhéngerschaft verschaffte. Dieldeeseiner
Raumsiedlungen, mit Hilfe von Mondmaterial neues Land in Form von
grofien Habitaten zu schaffen, die um die Erde kreisen, sollte die

'Probleme der Erde 16sen (wie Uberbevélkerung, Energiemangel, Ver-

schmutzung, Nahrungsmittelknappheit, klimatische Verdnderungen
und die Begrenzung des Skonomischen Wachstums). Mit Hilfe der
chemischen Elemente, die schonim All vorhanden sind, und der Sonnen-
energie glaubt er, im Raum selbst durch die Abwesenheit von Reibung
und Gravitation sogar bessere Bedingungen fiir industrielles und
agrikulturelles Wachstum zu finden, so daf8-die neuen Raumbewohner
unabhingig von der Erde wéren. Zu Ehren vonJ. D. Bernal nannte er das
Modell der ersten sphérischen Siedlung mit zirka 50.000 Leuten Bernal-
Sphére. Die Leute wiirden innerhalb dieser Sphéren leben, wo sozusagen
der Boden nach auflen gerichtet und daher auch die Fiife nach aufien von
der Axis weg gerichtet wiren. Wenn sie nach oben blickten, wiirden sie
nicht den Sternenhimmel, sondern die andere Seite der Siedlung sehen.
Um im Beispiel zu bleiben: wire die Erde so eine hohle Sphire, wiirden
die Nordamerikaner am Himmel Australien sehen. Deswegen ist man
spéter, um Isolationsgefiihlen, Klaustrophobien etc. vorzubeugen, unter
der Anleitung des Antropologen Magorah Maruvamavonder University
of Illinois, dazu tibergegangen, als Modell des Habitats einen Torus zu
nehmen, da dieser aufwirts gekurvt eine Art Horizont eingebaut hitte.
Skylab (1937) und Space Shuttle (1983) sind die ersten Zellen solcher von
Menschen bewohnbaren orbitalen Habitate. Verglichen mit der ersten
und nur einmaligen Umkreisung der Erde in einem Satelliten mit
menschlicher Besatzung, am 12. April 1961 durch Juri Gagarin, der im
Februar 1962 eine dreimalige Umkreisung durch John Glenn folgte, ist
der Fortschritt ungeheuer, wenn man sieht, wie die Astronauten 20 Jahre
spéter in den Raumféhren ein Bad nehmen, wissenschaftlich arbeiten,
sich trimmen, gepflegt essen, eigene Schlafstétten haben und sich dabei
monatelang im All aufhalten.




Bisher wurden ca. 120 bemannte Raumfliige durchgefiihrt, wurden seit
18.3.1965 (erstmals durch Alexej Leonov) Spaziergénge im All (zwischen
zwei Raumschiffen oder Raumstationen) praktiziert, haben an die 200
Menschen (einige davon 4 mal) Raumfliige unternommen. Der Mensch
hat bis jetzt insgesamt bereits iiber 5000 Tage im Weltall verbracht. Seit
dem ersten bemannten Raumflug am 12. April 1961 durch Yuri Gagarin,
der nur 1 Stunde 48 Minuten dauerte, bis zu den ersten TV-Bildern aus
einer Raumkapsel am 11. August 1962 von Adrian Vikolyev (Vostok 3),
hat sich durch die Einfithrung von Skylab (ab 1973) und des Space Shuttle
Programms (ab 1981), wo Raumschiffe ausschauen wie Flugzeuge, die
menschliche Aufenhaltsdauer im Raum enorm gesteigert: Der langste
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Aufenthalt eines US Astronauten im All betrug 84 Tage (Skylab 4, 1973)
und der eines UdSSR Astronauten betrug 236 Tage (Soyuz T-10, 8.2.1984).
Raumfliige haben also ihre spartanische Zeit bereits hinter sich. Aus
experimentellen Missionen werden operative Erkundungen, die vonden
guten Moglichkeiten jenes weiten Reiches jenseits der Erde Gebrauch
machen. Spaceshuttle ist das erste wirkliche “aerospace vehicle”, Luft-
und Raumfahrzeug, denn es ist in der Luft genauso zu Hause wie im
Weltraum. Aus dem Spaceshuttle werden sich orbitale Fabriken entwik-
keln und mit jhnen die orbitalen Wohnrdume. Innerhalb weniger
Dekaden hat das orbitale Zeitalter Gestalt angenommen, begannen die
Menschen, im orbitalen Weltraum zu arbeiten und zu leben. Diese
Menschen kénnen sicherlich mit denjenigen Pionieren verglichen wer-
den, dieim 17. Jahrhundert von England nach Amerika segelten, oder mit
jenen prihistorischen Menschen, welche die Inseln des Stidpazifik
bewohnbar machten. Diese Leute werden aber keine Sklaven verwenden,
also Menschen ausbeuten, um den Schwierigkeiten der Anfangsphasezu

Gerard O-Neill: Entwurf der Innenansicht einer grofriumigen Weltraumstation.
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begegnen. Ihre Sklaven werden Roboter sein. Daher werden Robotnics,
Computer- und Automatentheorie zu den wichtigsten Medien des orbi-

talen Zeitalters nach den Gravitationsgesetzen werden. Oder wird es im -

orbitalen Zeitalter zu einem Krieg zwischen Raumherren und Raum-
mietern kommen? )

Das orbitale Bewuf3tsein

Der Vergleich mit den Pilgrim Fathers erinnert uns daran, daf die
Kolonisation Amerikas nicht ohne Kriege verlief, daR iiberhaupt fast alle
menschlichen Expansionen kriegerischen Charakter hatten. Das korre-
spondiert mit der Tatsache, daf die NASA (National Aeronautics and
Space Administration) vom Militdr finanziert wird, und daf US-
Président Reagan den Weltraum in einen Kriegsschauplatz verwandelt
mit seiner Strategic Defense Initiative (SDI). Die Abgriinde im Konzept
des Fortschritts werden auch im orbitalen Raum nicht verschlossen
bleiben.

Umso wichtiger ist die zweite Dimension der Raumfahrt, der orbitale
Blickauf die Erdeselbst. Weil von diesem Standort aus erstmals die “Erde
als Raumschiff” (Buckminster Fuller) erkennbar ist, als Einheit. Das
Versprechen, statt vereinigten Staaten irgendwelcher Nationen die Erde
selbst als die einzige Nation zu sehen, als vereinigte Erde, ist wie das
Versprechen eines kommenden goldenen Zeitalters. DieseIdee wurdeals
planetarisches oder globales Bewufitsein und von psychedelischen
Bewegungen wie Whole Earth Catalog (Steward Brand) erstmals vor-
getragen und ihre Wirkung halt bis heute an. Siehe “The global rain.
Speculations on the evolutionary leap to planetary consciousness” von
Peter Russell (1983, Los Angeles). Das orbitale Bewuftsein ist nicht das
gleiche wie das planetarische oder globale, obwohl es dem vereinheitli-
chenden orbitalen Blick nahesteht in der Idee der Einheit der Erde. Doch
das orbitale Bewufitsein ist komplexer, kennt die negative Dialektik der
menschlichen Fortschrittsidee. Sicherlich wird eine vereinigte Welt not-
wendig und unvermeidbar sein, aber gerade eben weil wir in einer
nuklearen Araam Leben bleiben wollen. Sozialer Fortschritt ist méglich,
aber nur unter den Bedingungen der Logik der Diversitit und
Heterogenitat. Neue Gedanken, neue Lebensformen, neue von der Tradi-
tion abweichende Ansichten iiber das menschliche Zusammenleben,
Giber die menschlichen Beziehungen wie tiber unsere Beziehungen zur
Erde und zum Kosmos werden notwendig sein und toleriert werden
miissen als Ergebnis der zum Uberleben gehdrenden Anpassung. Doch

nicht nur kulturelle Diversitét ist unbedingt notwendig, sondern wir -
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Peter Weibel: Projekt einer Skulptur fiir die UNO-City Wien, 1978. (Man steht auf der Exrde
und schaut zugleich von einem entfernten Standpunkt auf die Erdkugel.)

miissen erkennen, daf$ der Mensch nun selbst seine genetische Div?rsitéft
steuernkann, seitdem Sol Spiegelman 1965 erstmals eine lebende Einheit
(einen aktiven Virus) aus nicht lebendem Ma,t“erial gntwmkelfc hat.
Spiegelman sagte halb im Scherz: “Nachdem alle Skolo g15ch¢n Nischen
der Erde von DNA besetzt waren, muflite die DNA den Mensc_hen
erfinden, um die Moglichkeiten des extra—terrestris_cheft Lebens al‘s eines
anderen Ortes der Replikation zu erforschen.” Nicht.che Spra.che ist also
ein Virus W. Burroughs, sondern der Mensch selbst ist der Virus im All.
Die Menschen werden sich wie bisher iiber die ]ahrhundertta}lsende
hinweg genetisch verdndern und fortsetzen sich we.itex" ger}et{sch zu
verdndern, ob wir wollen oder nicht. “Cloning” ist somit dieM& g.hchk.efc,
die Richtung dieser Evolution selbst zu steuern. Auch das Cloning vm-d
mithelfen, das Universum fiir den Menschen bewohnbar zu machen.
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Die geklonte Erde

Die Geschichte des menschlichen Leibes
als Geschichte der Prothesis
konvergiert mit

der Geschichte der Erde

als Geschichte der Prothesis.

Die Erde wird zum menschlichen Leib.

Die Werkzeuge und die technische Kultur
entspringen den Auslagerungen (Exteriorisationen)
des menschlichen Leibes.

Die Werkzeuge und technischen Produkte
sind Ersatzglieder (Prothesen) und
vervollkommen die menschlichen Organe:
Hand - Hammer, Hebel

FuB - Rad

Auge - Brille, Mikroskop, Fernrohr, Fernsehen
Ohr - Telefon, Radio

Gedéchtnis - Schrift, Fotografie, Schallplatte
Gehim - Computer

Mutterleib - Wohnhaus, Erde.

Das Wesen der Prosthesis ist die Ersetzung
nattirlicher Organe durch vom Menschen gemachte
kiinstliche Hilfsorgane:

die technomorphe Transformation der Erde

als Teil des menschlichen Leibes.

Die Technik ist das Make up der Erde.

Die Modellierung des Leibes fiihrte zur Technik
als Prothesen-Kultur
zum geklonten Leib.

Computational Modelling und Cloning
sind die avanciertesten Prothesen.

Der Mensch wird zum Prothesengott
zum Herrn iiber seinen Leib

iiber die Erde und das All.

Die Eroberung des Alls
setzt die Exteriorisation des Kérpers fort.

/’\

Satelliten und Raumschiffe sind nicht nur
Auslagerungen des Kdrpers
sondern auch Exteriorisationen der Erde.

Die Wohnorte und Energiequellen

die Organe und Werkzeuge

der Erde werden ins All ausgelagert. .
Die Erde als Mutterleib wird :

im Raumzeitalter exteriorialisiert.

Wie das Innere der Erde -
wird auch das Unbewufite des Menschen
nach aufien gelagert.

Die Erde wird zum Gehirn des Menschen
des Prothesengottes Menschen. -

Die Erde wird zu einer Prothese

zum Werkzeug des Menschen.

The Earth as Brainwork:
selfmade reality
selbsterzeugte Welt.

Die Erde wird zum Menschen:

das ist das Ziel der Werkzeuge

der Prothesen und der Technik.

Satelliten sind die Augen, Ohren

und Kameras der menschlichen Erde -

der zum Leib des Menschen gewordenen Erde.
Auf das Cloning des Leibes

folgt die geklonte Erde.

Die Raumschiffe sind die

ersten Zellen der geklonten Erde.

Das Mutterschiff und Mastertape Erde
wird unendlich viele Kopien

ins All entlassen.

- So wie jede Zelle eines individuellen Organismus

beim Cloning der Bauch eines .~
identischen Individuums werden kann
so auch die Erde Bauch fiir
identische Erdsterne und Erdzellen.
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Im Raumzeitalter

ersetzen wir Teile der Erde,

bis die Erde selbst ersetzt wird.
Eine ersetzbare geklonte Erde
wird infinit reproduzierbar.
Die Erde verwandelt sich

in eine unsterbliche
gigantische Prothese.

Die orbitale Beschleunigung: Chronopolitik

Die Agypter bauten Jahrtausende an ihren Tempeln, an den Domen
wurde noch hundert Jahre gebaut, heute braucht man fir ein Museum
odereineKirche héchstens noch ein paar Jahre. Diese Beschleunigung des
Bauens hat mit jenem Wechsel zu tun, den Paul Virilio den Wechsel von
der Geopolitik zur Chronopolitik nannte. Terrorismus ist die beschleu-
nigte Chronopolitik der Krieges. Diese Beschleunigung evoziert aber
auch die Ahnung von einer Verlangsamung. Eine verlangsamte Phanta-
sie kann sich vorstellen, daf wir wiederum Jahrtausende an unseren
Stadten bauen, nur diesmal im All. Das orbitale Zeitalter ist ein Zeitalter
der Beschleunigung.

Diese Beschleunigung betrifft fast alle Bereiche der Gesellschaft wie
Transportation, Bildung etc. Durch die beschleunigte Kommunikation,
auf der Ebene der Information wie auf der Ebene des Transports
gleichermaRen, ist unser Planet geschrumpft. Wofiir wir frither noch
Monate und Wochen brauchten, namlich um von Europa nach Amerika
oder Asien zu kommen, dafiir brauchen wir heute nur mehr wenige
Stunden. Desgleichen werden die zeitlichen Abstinde zwischen wichti-
gen Entfernungen immer geringer. Siehe die Entwicklung vom Transis-
tor (1947) zum Integrated Circuit um 1960. Wir kénnen sagen, daf die
Geschwindigkeit des Wechsels in der gegenwdrtigen Gesellschaft expo-
nentiell beschleunigt zunimmt. An den Intervallen zwischen der
Entdeckung und der physikalischen Umsetzung unserer technologi-
schen Mittel selbst kénnen wir diese Geschwindigkeit des Wechsels
ablesen. In der Fotografie hat es noch 112 Jahre, beim Telefon noch 56
Jahre, beim Radio noch 35 Jahre, beim Radar noch 15 Jahre gedauert, um
eine theoretische Erkenntnis in eine physikalische Anwendung
umzuwandeln. Bei der Atombombe nur mehr sechs Jahre und bei den
Fortschritten in der Mikroelektronik nur mehr eineinhalb Jahre. Das
gleiche ist bei der Bevdlkerungszunahme zu beobachten. Bis zur Mitte
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des19.Jahrhunderts hat dieMenschheit gebraucht, um die erste Milliarde

an Menschen zu erreichen. 1930 hat die Weltbevolkerung bereits die

zweite Milliarde erreicht, nur 80 Jahre spiter. Und nur 30 Jahre spéter,

1960, hatten wir bereits die dritte Milliarde erreicht. Und nur 15 Jahre

spater, 1975, hatten wir bereits die vierte Milliarde. Esist zu erwartep, da_lB
wir in 50 Jahren acht Milliarden Menschen haben werden, das heifit, in

den letzten 200 Jahren hat sich denn die Erdbevilkerung verachtfacht.

Die Konflikte, die daraus entstehen werden, innerhalb einer Nation, aber
auch zwischen den Nationen und Kontinenten, sind voraussehbar. Es
wiére allerdings urséchlich falsch, dieses exponen_t_ielle Wachstum der
Weltbevolkerung getrennt vom exponentiellen Wachstum der Technolo—
gie zu sehen. Das Gegenteil ist wahr. Innerhalb dieses technologischen
Wachstums, dieser technologischen Beschleunigung, spielt die Compu-
terkultur eine besondere Rolle, denn sie ist Teil der dritten Kommunika-
tionsrevolution, welche die Grundlage des orbitalen Zeitalters bildet.
War die Erfindung der Schrift vor zirka 5000 Jahren die erste Kommu-
nikationsrevolution, weil hier erstmals die direkte Kommunikation
zwischen Personen verlassen wurde, die bis dahin einzige Moglichkeit
der Kommunikation. Mit Hilfe der Schrift konnten rdumliche und zeitli-
che Distanzen {iberwunden werden. Vergangene Ereignisse konnten

Antenne fiir Télekonmumka‘ don.
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aufbewahrt werden und an spitere oder woanders lebende Personen
weitergeliefert werden. Entkérperlichte Information konnte in Raum
und Zeit herumgeschoben werden. Die zweite Kommunikationisrevolu-
tion stellte die Erfindung des Buchdrucks vor zirka 500 Jahren das. Was
die Schrift fiir die individuelle Kommunikation geleistet hat, wurde nun
fir die Massenkommunikation moglich. Der Druck fiihrt die Mas-
senkommunikation ein. Die Symbolisation von Botschaften durch elek-
tromagnetische Felder, wie sie vor zirka 150 Jahren durch das Telefon
eingefithrt wurde, welche die Grundlage fiir die elektronische Informa-

tionsverarbeitung durch den Computer lieferte, wire die dritte Kommu-
nikationsrevolution.

Die Entkdrperlichung der Botschaft hat nun weltweiten Rang erreicht.
Ein Netzwerk von Computerterminals, Telefonen, Telexsystemen, Satel-

liten-TVs etc. haben ein neues orbitales Informationsenvironment
geschaffen.
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Gerhard Johann Lischka

Orbitale Asthetik
Ein Bildzitate-Essay

Aufldsungserscheinungen des Irdischen zugunsten eines Orbitalen zeigen sich
liberall], sodafd man sich wiederum fiir ein Irdisches interessieren mus. Der Prozef
der Ent-Sinnlichung kommt durch das Ubergewicht der Massenmedien und
deren Schein-Dasein zustande. Die globale Medien-Verstricking ist durch die
Satelliten ermoglicht worden, durch die Posten im Orbit, die die Mutter Erde
mittlerweilen fest im Griff haben. Wie sieht nun das Bild des Menschen aus, wie
die Architektur und wie der Globus selber? Das verSuche ich mittels einer
ORBITALEN ASTHETIK, einer Zusammensicht ansonst nur verstreut gehandel-
ter Einsichten zu zeigen: Ist ein Star ein Mensch und wie wird der Mensch sein
eigenes Phantom? Wie sieht der Himmel und wie die Erde aus? Welche Form hat
die Geschwindigkeit, mit der wir alle durch den Raumjagen? Wiesieht nun A) das
Bild des Menschen aus, B) wie die Architektur und C) wie der Globus selber?

A) Der Mensch als Phantom
Entkorperlichung und Enteignung I

o
et

Fahndungsfoto 1977 im Fernsehen Das nach einem Liftunfall zerstorte
ausgestrahlt. Der Titer (r.) wird als und wiederhergestellte Gesicht eines
Phantombild (1.) an einem Minolta- Siebenjihrigen. - Wiener Nr. 67,
Bildmischer nach Zeugenaussagen November 1985

"gezeichnet". Dieses Bildmontagegerit

wurde bereits in den fiinfziger Jahren in

der Schonheitschirurgie verwendet und

erst spater von der Polizei "entdeckt”. -

Zeitmagazin Nr. 15, 3. April 1981
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