ZUR TECHNOLOGIE DER ORBITAL
EN
NUKLEAREN BESCHLEUNIGUNG oNp

Alle Technologie ist Tele-Technologi
Nach Dampfmaschine Eisenba%ggli‘;
line, , Auto, Fl
1cgahﬂoser Telegrafie, Telefon, Radio, nach Kaliﬁi?ilé%rgl?gl
1 gktrgnenrmkroskop_ und Television sind die neue Techno-
IfI)gigl _ter Beschleumgupg Radar, Teilchenbeschleuniger
w eiter und Supraleiter, Glasfaser und Transistoren,
/ I_rlochlp und der «Tron-Wald». Sie gehéren zu jenen tech-
?;(s:;:l ygxlll iilclgé)\gtlo?lenil dfite insbesondere eine beschleunigte
esells . L -
}%egen i chait, eine Invasion in neue Raume und
adar (radio detecting and rangin i
g an g, Funkermitt] -
intlger_nqusmessung) 1st emn Verfahren zur Auffinlcl'lrlllgné1 I111(111d
Sohj?fhsatlon von {eﬂekﬁgrenden Objekten wie Flugzeuge
- chiffe, Satelliten im unsichtbaren, uniibersichtlichen Envi-
e?éllgtlr%r; ;igl;rggsigahvgﬂlllartlgM(ragius,lat. Strahl) gebiindelte
_ e Wellen. Mit Radar kann man b li
Objekte orten, die selbst keine Si o o
j , I ignale aussenden, d
IOOEJaeI:%{Stie(;l;u";iI;ddeg .zuRmc.:k}]fehrende Echo des Raggrstrzhc_llgz
. - Die Reichweite von Radar kann B i
fégﬁls] lgiloe;ers ds.emtodderll\)lis zur Ionosphire gehen.r1 Difeug;?elllr?
1€ dient der Navigation von Flugzeugen. d -
d(ilclkung und Kontrolle bewegter Objektge, dgr ],Be\;?rregEulxzt
schlechthin. Sie dient auch zur Uberwachung und Beobach%

tung des Luftraums, des W
‘ , etters, von Meteoren i
von Schiffen auf See, der Geschwi e iter,

_ ¢ windigkeitsm
Vehikeln und der Fithrung von Waffen. }%adar W?lsrsclllen i%ls‘lf)oer—l

sondere im 2.Weltkrieg ioni i i
; . perfektioniert. Trefflich
anhs_emer Entwicklung auch ein Abkommling cll(é:s %‘;Vgs?ﬁg:f
:g;x@t;j]:i(rfignzdg)rshvga\t; mlitgewirkt, namlich Sir Roberil:) Wat-
- . orlaufer des Radar, im «Tel i
skop» von Christian Hilsme inem <ot o
yer (1904), einem «Gera
f:ﬁéitezl;glglegnugg ]gnt.fem&mgsbestimmuzlg bewegter ggﬁaﬁf
Stande 1m Nebel (Schiffe, Wrack
boote usw.) durch hér-und sichtb i s (Fiiomersee-
Ote, usw.) ntbare Signale» (Hiils
artikuliert sich besonders i N
gut unser theoretisches I
am Radar. Es werden namlich nicht nur Merkmaleiie?tse;ggss?
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thesie (hor- und sichtbare Signale) angefiihrt, es werden nicht
nur Entfernung und maschinelle Bewegung konzeptuell ver-
kniipft, vor allem wird der Raum vom Kérper und die Bewe-
gung von der Umgebung geldst. Radar bestimmt Objekte
und deren Bewegung im unsichtbaren Raum (des Nebels, des
Meeres, der Luft). In einem dem Auge unzugénglichen
Raum, also unsichtbaren und sichtlosen Raum, gleichsam
jenseits einer undurchdringbaren Mauer befindlichen Raum,
jenseits der Reichweite unserer Sinne befindlichen Raum,
werden bewegte Korper auf einem Radarschirm, dem elek-
tronischen Bild-Schirm einer Braun’schen Rohre, sichtbar
gemacht. Der Heimfernseher ist ein ziviler Radarschirm im
Krieg der Bilder, mit dem die Gesellschaft das Bewufitsein
ihrer Mitglieder umstiilpt. Dieser nichtsehbare Radar-Raum,
analog zur unsichtbaren Zeit, ist der virtuelle Raum, den
Susanne K. Langer so definiert hat: <Ein Raum, der nicht zur
Welt konventioneller GroBen gehort, aber dennoch ein
Gefiihl fiir Form und Realitit vermittelt.» Dieser virtuelle
Raum ist der moderne Techno-Raum, nicht sichtbar fiir
unsere Augen, aber dennoch existent, dank unserer Techno-
logie. In diesem unsichbaren virtuellen Raum bewegt sich
gegenwirtig die Menschheit.
Radar ist sozusagen das Instrument, mit dem wir uns im
schwarzen Raum orientieren. Radar zeigt uns, da Bewe-
gung und Distanz rein mathematische GroBen und Formen
sind. Der Radar- Raum ist der vom natiirlichen Real-Raum
abgespaltete zykloide mathematische Raum. Die Bewegung
hat sich geldst vom natiirlichen, sichtbaren Raum, ist unab-
hingig vom Real-Raum geworden, wie beim Chronocyclo-
graph von Gilbreth. Die Distanzen sind berechenbar und
beherrschbar geworden, indem sie néher geriickt sind, auf
den Bildschirm geriickt sind, wo in einer chiricoesken Ma§-
stabsverkleinerung der Abstand vom Bildschirmmittelpunkt
dem Abstand des reflektierenden Objekts von der ortenden
Antenne direkt proportional ist. Die Uniiberwindlichkeit der
Ferne und damit des Raumes ist zusammengebrochen, indem
der sichtbare Raum durch den unsichtbaren substituiert und
vernichtet wurde. Dieser ProzeB, der vorléufig in der Beherr-
schung des Luft- und Meerraumes durch Radar bzw. Sonar
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triumphiert, hat aber schon mit der Ej
uns das Vokabular der Zeitzey ewel inri
. : gen beweist. H, i
;&;}gselzg S I(:rgts 1843 aglﬁBlich der Eroffnung deelfili(;gg ?rlgg
_ ouen und Orléans: «Durch die Ej
wird der Raum getotet, und es bleib i noct S
WIrC aum ' t uns nur noch die Zej
librig...In viereinhalb Stunden re; te mani cons. in
ebensoviel Stunden nach RouerllS {7nvanje§zt s soag s, n
viel St . . d das erst geb
wenn die Linien nach Belgien und IE)lS 1tse o filhrt
: : tschland ausgefiihrt
und mit den dortigen Bahnen verb de i o
_ « I den sein werden! Mir
1st, als kdmen die Berge und Wéifd s 4 3 e
3 j aller Lander auf Pari
angeriickt. Ich rieche schon den D %tr Linden;
]v)c?r lngeiner Tl'(lil‘ brandet die N ordslfae Ser dettschen Linden;
1e Raumverkiirzung und -vernichtun du i
) rch
fler_techmschen Beschleunigung komnglt dwcrcli1 Ifelgirxiteeswglu?
vgglsgh% Montag_e «vor meiner Tiir brandet die N ordseeg a1}17f
Au? dl‘elf 1?re Welse.(vwe eine surrealistische Collage) zum
fasdr hcn. ]g,r gcélreﬂﬁ «angeriickt», d.h. die Reiseerfahrung
1, dal der Reisende selbst sich nich
dadurch die Landschaft olej vt e s und
. _Lands gleichsam von selbst niher ri;
wird generalisiert. Heine beweot i h ni bt i o
Wohoung, nat: Hel gt sich nicht, er bleibt in seiner
v g ( ge und die Nordsee bew 1
riicken niher, sie bewe ic i oy o und
1 naher, gen sich. In dieser Umkeh -
nen wir, wie der Raum zvvischen Abfahrtsorft: é;lliilg;irge;u
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durch die Kamera geometrisierte Bewegungsraum, wobei es
der Kamera gelang, im «blur space», im Unscharf-Bereick
des Auges, in der verschwommenen Zone der Wahrnehmung
(wie durch Radar) die Positionen der Pferdebeine zu lokali-
sieren, ist in den mathematisch berechenbaren Raum vorge-
drungen. Die neue Technologie der Beschleunigung wird
dazu dienen, gleichzeitige Operationen im Real-Raum wie
im virtuellen Raum durchfithren zu koénnen, auch dort zu
sein, wo du gar nicht bist. Das Bild-Telefon, wo mein Gesicht
sowohl im Real-Raum wie auch im Virtual-Raum Botschaf-
ten artikulieren kann, ist eine Ankiindigung davon. Eine
Zufahrt auf die allumfassende Tele-Gesellschaft hat begon-
nen, die im Telemobiloskop, in der Fern-Detektion bewegter
Korper wie in der ferngesteuerten Bewegung den Anfang
genommen hat. Die Technologie der Beschleunigung wird
zur Telelogie, zur Gleichzeitigkeit von Sendung und disio-
ziertem Empfang.
Ebenso wie um 1900 das Telemobiloskop erfunden wurde,
das den Korper vom Raum geldst hat und den Korper
dadurch annullierte, wurde zur gleichen Zeit eine zweite Ent-
deckung gemacht, welche die Idee des Korpers verletzte.
1897 entdeckte nimlich John Joseph Thomson bei Experi-
menten mit Kathodenstrahlen in Vakuumrohren (von Croo-
kes) einen Korper, der kieiner als ein Atom war. War es um
1900 fiir viele hervorragende Wissenschaftler (z.B. Ermst
Mach) schon schwer genug, an die Existenz von Atomen zu
glauben, so schien es noch unglaublicher, da} die durchlo-
cherte Materie aus noch kleineren Teilchen als das Atom
bestehen sollte. Dieser kleine Korper, urspriinglich von
Thomson eben Korpuskel genannt, welcher die traditionelle
Vorstellung von Materie vernichtete, war ein negatives Teil-
chen der Elektrizitit und wurde daher spater Elek-tron
genannt. Der Tron-Wald wurde gesit. Ein Atom der Elektri-
zitit existierte gleichsam. Der Ather, diese der klassischen
‘Physik so teure Substanz, 16ste sich in Nichts auf. Das golde-
nene Zeitalter der Strahlen und Rohren begann. 1879 hatte
William Crookes die nach ihm benannte «tube» entdeckt.
Crookes war ibrigens auch ein Wachstumsfanatiker. Er
glaubte an die Moglichkeit, mit Hilfe der Elektrizitat das
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Wachstum von Feldfriichten und den Emteertrag zu steigern,
wie er in «Some Possibilities of Electricity» in The Fort-
nightly Review 5 (1892) schrieb. 1896 hatte Carl Ferdinand
Braun die Kathodenrohre entwickelt, ein spateres Grundele-
ment fiir die Bildrohre des Fernsehens. Auch das Fernhoren
(Radio) hatte als Grundlage eine Rdhre, ndmlich die Diode,
1904 von John A. Fleming entdeckt, der ein Mitarbeiter der
Marconi-Company war. Die Diode ist ein Detektor fiir
Radiosignale und bildete die Voraussetzung fiir die spétere
Verstérkerrohre von Radiosignalen, wie es die von Lee De
Forest beim Studium der Bewegung von Elektronen 1906
entdeckte Triode (3-Elektroden-Rohre) war, die von Forest
urspriinglich Audion bezeichnet wurde. Marconi, Lee De
Forest und Nicola Tesla, der beanspruchte vor Marconi und
seinem Team eine originale Radiorohre erfunden zu haben,
gelten daher als die Viater des Radio. Eines ist klar, indem
Forest ein Gitter bzw. Kontrollelement der Fleming’schen
Diode anfiigte, begann die moderne Elektronik. Mit Diode
und Triode wurde der Einstieg in die Elektronik eroffnet und
durch Verbesserungen wie Tetrode, Pentode, Hexode, Hep-
tode, Oktode vorangetrieben.

Die durch die Verstarkung von Radiosignalen ermoglichte
Ferniibertragung, ebenso wie die drahtlose Telegrafie, zeigen
uns die durch die Elektronik ermoglichte tele-technetroni-
sche Revolution, welche eben eine Losung des Korpers vom
Raum und schlieBlich die Auflosung des Korpers selbst
bewirkte. Radioistja die Abkiirzung fiir radiotelegraphy; das
Radio ist also eine Art drahtloser Telephonie, welche die
Nachrichten durch Ausstrahlung (radius,lat.Strahl) von elek-
tromagnetischen Wellen Gibermittelt. Die Schrift als erstes
Medium der Uberwindung von Raum und Zeit war ja noch
an einen Trégerkorper, z.B. das Papier gebunden. Die Uber-
mittlung der schriftlichen Botschaft auf dem Papier war noch
an einen Transportkorper gebunden, z.B. ein Liufer, ein Rei-
ter, eine Taube, ein Schiff, ein Zug. Tragerkorper und Trans-
portkorper bedeuteten dilatorische' Zeit; es dauerte seine
Zeit, bis diese Botschaften beim Empfinger ankamen. Die
drahtlose Telegrafie hingegen ist eine korperlose, immate-
rielle Ubermittlung: Sendung und Empfang der Botschaft
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erfolgen zur gleichen Zeit, das ultime Ziel der Beschleuni-
gung, namlich die instante Zeit. Die Ersetzung der natiirli-
chen Korper (Triger- und Transportkorper) durch tele-tech-
netronische Prothesen-Korper hat um den Preis der Aufgabe
des Korpers eine Beschleunigung der Botschatft erzielt. Das
Zeichen hat via Wellen sich von Raum und Kérper geldst und
konnte dadurch beginnen, mit elektronischer Geschwindig-
keit zu reisen. Fernhoren und Fernsehen sind die Triumphe
der tele- technotronischen Revolution und deren Prothesen-
Korper im Zeitalter der elektronischen Instantheit. Der
durch den Keim des Elektrons gesate Tron-Wald aus Verstar-
ker-Rohren besteht unter anderem aus dem Magnetron, Plio-
tron, Axiotron, Vapotron und Klystron und lieferte die fir
Television, Radar, Radio etc., also fiir den gesamten Elektro-
nikbereich vom Haushalt bis zum Militar, notwendige Tech-
nologie. 1912-1913, im Jahr des transsibirischen Poems von
Cendrars, wurde von Irving Langmuir die elektronische
Rohre Pliotron erfunden. Das griechische Wort «pleion»
meint «mehr, viel> und der Suffix «tr(on)» bedeutet eine
Reduplikation, eine Verstarkung. Die Tron-Riege sind also
Verstarker- Instrumente, power-tubes, die mehr ermogli-
chen, mehr an Kraft, an Reichweite, an Raum, Zeit und
Geschwindigkeit. 1928 entwickelte ein Schiiler von J.A.Fle-
ming, Hidetsugu Yagi, die Diode zum Magnetron, eine Vor-
richtung fiir Frequenzverstérker, die heute fiir Radar unab-
dingbar ist. Um 1935 wurde das Klystron entwickelt, eine
Rohre, die als fundamentales Prinzip die Geschwindigkeits-
modulation bzw. -variation von Elektronen hat. Mit dem
Klystron kann man also die Geschwindigkeit der Elektronen
im kleinsten Raumbereich variieren und modulieren, kon-
trollieren und sogar beschleunigen, weshalb das Klystron
besonders geeignet fiir Teilchenbeschleuniger ist. Das Kly-
stron ist also eine Art Beschleunigerrohre, insbesondere fir
lineare Teilchen- Akzeleratoren, wie William Hansen eines
hergestellt hat, der auch bei der Entwicklung des Klystrons
selbst mitwirkte. Das Tor zur nuklearen Elektronik und
nuklearen Beschleunigung wurde dadurch geoffnet.

Teilchen-Beschleuniger zum Studium nuklearer Reaktionen
projizieren Teilchen wie Elektronen, Protonen, Neutronen
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etc. mit enormer Geschwindigkeit auf ein unbewegliches
Ziel, ndmlich den Atomkern, um ihn in Fragmente aufzubre-
chen und die dabei freiwerdenden Komponenten zu studie-
ren. Neben linearen gibt es auch zirkulare Teilchen-Beschleu-
niger, wo die Atom-Teilchen in kreisférmigen Bahnen
beschleunigt werden, wie z.B. das Zyklotron, um 1930 von
E.O.Lawrence entworfen, das zu Synchro-Zyklotron und
Kosmotron verbessert wurde. Je mehr man aber in die Hoch-
energie-Welt vordrang, umso wichtiger wurde die Frage der
leitfahigen Magneten, welche die Teilchen steuern. Denn
Supra-Leitfahigkeit der Magneten wiirde die nuklearen Teil-
chen noch mehr beschleunigen und die Architektur der Teil-
chen-Beschleuniger enorm verkleinern.
Nukleare Hochenergie-Physik steht und falit mit der Supra-
Leitfahigkeit. Denn Leitfahigkeit ist das MaB der Fahigkeit
eines Materials, elektrischen Strom (den Strom der bewegten
Elektronen) zu transmittieren, das aber durch Ereignisse im
Atomkern bestimmt ist. Doch gerade seit 1985 werden spek-
takulére Fortschritte auf dem Gebiet der Supra- Leitfihigkeit
gemacht, die ungeahnte Energieersparnisse und Beschleuni-
gungen (auch der Vehikel) ermoglichen werden.
Supra-Leitfahigkeit bezeichnet jene Eigenschaft von Metal-
len (Blei, Zinn, etc.), beim absoluten Nullpunkt (-273 Grad
Celsius oder 0 Grad Kelvin) ihren elektrischen Widerstand
zu verlieren und elektrische Strome ohne Energieverlust,
normalerweise in Form von Hitze, wie sie durch den Wider-
stand des Kupferdrahtes z.B. erzeugt wird, der dem Strom
begegnet, zu transportieren und immens starke magnetische
Felder zu erzeugen. Diese Supra-Leitfahigkeit wurde 1911,
zur Zeit der futuristischen Manifeste, durch den hollindi-
schen Physiker H.Kamerlingh-Onnes entdeckt. Das Problem
ist natiirlich, daB wir normalerweise nicht mit Metallen beim
absoluten Nullpunkt hantieren und es extrem teuer und
schwierig ist, sich dieser Kaltegrenze anzundhern, wo die
Supra-Leitfihigkeit der Metalle beginnt. Aber gerade jetzt
werden Metall-Kristalle fabriziert, die bei viel hdheren Tem-
peraturen zu Superleitern werden. In Superleitern flieen die
Elektronen paarweise, wodurch Kollisionen von Elektronen
vermieden werden und keine Energie verloren geht; Wider-
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ist ja das MaB der Energie, das bei Kollisionen von
%?;llgtri)srtlén in Form von Hitze verloren geht. 1985 begann
Karl Alex Miiller in Ziirich, die bisherige Methode, Supra-
Leitfahigkeit zu erzeugen, indem die Metall-Kristalle in flis-
sigem Helium gebadet wurden, aufzugeben und ﬂ}lsmgei
Nitrogen als Kiihler mit keramischen Komponenten in Ver
bindung zu setzen (Nobelpreis fiir Physik 1987). Durch wei-
tere Forscherteams stieg dadurch die Temperatur der Supra-
Leitfahigkeit bis zu 98 Grad Kelvin. 240 Grad Kelvin We;célfgn
voraussichtlich bald erreicht sein so daB eine Supra-Leitfa-
higkeit bei Zimmertemperaturen bevorsteht. Die dabei mog-
liche niedrige Energie-Dissipation erzeugt Hochgeschvvmk—1
digkeit. Nicht nur Energie wﬁ_rde1 gewonnen, sondern auc
Operationszeit und Reisezeit der Signale. Von dlise;r
Beschleunigung der Materie, die zu immer kraftigeren gil-
stungen immer kleinerer Geréte fithren wird, wiirde auch die
Gesellschaft eine enorme Beschleunigung erfahren. Die
tachyonische Gesellsch%frt1 wird so eine Supraleitféhigkeit in
n Bereichen auszeichnen. o
aDuiz Teilchen-Beschleuniger sind direkte Abkémmlinge von
Crookes’ und Rontgens Rohren. Die Ersetzung der Verstér-
ker- Rohre durch den Transistor (1948) erdifnete diesen Weg
groBerer Leistung bei vermindertem Raum, fuhrte zur
Mikroelektronik und zur Miniaturisierung. Fir ihre Erfin-
dung des Transistors bei Forschungen {iber Halbleiter erhiel-
ten Walter H. Brattain, John Bardeen und William Shockley
1956 den Nobelpreis. Shockley siedelte sich dann mit emem
jungen Team von 8 Mitarbeitern in der Gegend von Palo Alto
an, woraus sich Silicon Valley entwickelte, das Zentrum der
Halbleiterelektronik. Bardeen erhielt ein zweites Mal den
Nobelpreis fiir seine Theorie der Supraleitfihigkeit. Ohne
Halbleiter gabe es keine Transistoren und ohne Transistoren
keine Miniaturisation. Ein Halbleiter ist eine Art unperfekter
Isolator, ein Kristall, der nur unter bestimmten Bedmgun_gen
leitfahig wird, sodaB zum Beispiel der Strom nur in eine Rich-
tung flieBen kann. Halbleiter sind das hauptséchliche aktive
Element in Transistoren und anderen optisch-elektronis chen
Vorrichtungen. Silizium (Silicon) ist der grundlegende Halb-
leiter in Transistoren. Ohne die Technik der Halbleiter
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gemeistert zu haben, géibe es keine transistorisierten Radios,
Taschenrechner, Biirocomputer, Integrierten Schaltkreise
und die Chips aus Silicon Valley, die Basis aller mikroelektro-
nischen Systeme. In Siliziumkristalle integrierte Schaltkreise,
Chips von der GroBe von Millimetern (Bruchteilen von Milli-
metern), enthalten mehrere tausende Transistoren. Wir
sehen, wie die Verstarkerrohren, die Transistoren, die Semi-
Konduktoren (Halbleiter), die Mikrochips, die Supraleitfa-
higkeit, die Teilchen-Beschleuniger und der Tron-Wald einer
zusammenhdngenden, interdependierenden, technischen
Evolution entspringen, die insgesamt ein Jahrhundert der
Beschleunigung bewirken. Von der Beschleunigung der
Vehikel zu der Beschleunigung der Stimmen und Bilder, von
der semiotischen Akzeleration bis zum linearen Teilchen-

elerator, von der Beschleunigung der konomischen und
kulturellen Produktion bis zur Beschleunigung der Materie
erstreckt sich die tachyonische Gesellschaft, die eine voll-
kommene Entwirklichung darstellt, gemessen am alten Welt-
bild. Die von der Wissenschaft zerlegte und von der Technik
veranderte Wirklichkeit des 20.Jahrhunderts fiihrte, relativ
zum alten Wirklichkeitsbild, zu einer Entwirklichung, Ent-
korperlichung und Entmaterialisierung, zu einer Loslosung
von Raum und Zeit. Das Vertraute stiirzt - daher unsere
Bestlirzung. Er-fahrung kann in der beschleunigten Gesell-
schaft buchstiblich nicht mehr erfahren werden. In der
tachyonischen Erlebensweise jenseits des Fahrens, wo der
durchquerte Raum unberiihrt und unsichtbar bleibt, entleert
sich die Erfahrung. Die Abstraktion der Er-fahrung durch
Er-fliegung und Er-schleunigung nétigt dazu, die durch die
technische Welt erzeugte Hyperrealitit und Simulation, die
selbst wiederum Abstraktionen der Erfahrung sind, als For-
men der «Erfahrungs, besser der Existenz und Pliostenz zZu
akzeptieren und zu verstehen. In dieser tachyonischen, pleo-
morphen Erlebnisweise, wo Raum und Zeit, wie Heine
ahnte,vernichtet sind, sind aber nicht nur Raum und Zeit im
virtuellen Techno-Raum unsichtbar geworden, sondern
schlieBlich die Bewegung selbst. Die Geschwindigkeit hat im
mikroelektronischen Tachyonismus, die eigenliche Techno-
Zeit, derart zugenommen, daB die Beschleunigung selbst
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unsichtbar geworden ist. So wie der sichtbare Raum und die

~ sichtbare Zeit obsolet geworden sind, wie unsere Analyse der

rke der ersten Jahrhunderthilfte zeigte, so wird in
Ic%:rn ;tvxe?ten Halfte auch die sichtbare Bewegung, d{er graﬁ:
sche Darstellung der Bewegung obsolet. N?‘Ch, den ragd?;;:l
und Transportkdrpern der Botschaften und B]ldzlj“3 Wic)r; 2
auch die Bilder selbst von der Beschleunigung erfait. ll,es
Beschleunigung zeigt sich logischerweise in der Darstﬁ ur%
von Raum und Zeit, wie ich sie in der Tropik von Polychroni
und Polytopie formuliere.
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