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Fritz Hartlauers Beitrag zur Theorie der Morphogenese

Hartlauer war einer der wenigen Kunstler in Osterreich, der trotz der kulturkonservativen Stimmung nach 1945,
jede moderne Kunst wurde verbannt oder hatte sich an der menschlichen Figur zu crientieren, nicht aus-
wanderte, sondern auf seinen Ideen beharrte. Urspriinglich fuBte Fritz Hartlauer in jener Tradition der europai
schen Rationalitat, die in der Kunst die Lehre von der Symmetrie und der Proportion hervorgebracht hat. Sym-
metrie als Ordnungsprinzip nicht nur der Kunst, sondern der Physik und der Biologie, besteht auf dem
MaBverhéltnis zwischen den einzelnen Teilen eines Werkes und dem ganzen Werk. Symmetrie gibt es also
nicht nur in den kinstlerischen Artefakten oder in der Geometrie (z. B. die funf regelm&Bigen platonischen
Korper), sondern auch bei den organischen Lebewesen. Symmetrie ist also ein universales Gestaltungsprin-
2zip. Wegen dieser Universalitét hat sie Hartlauer interessiert, denn mit ihrer Hilfe konnte er von den anorga-
nischen Gebilden aus Stein oder Papier eine Briicke zu den organischen Lebewesen schlagen. Ist normaler-
weise das symmetrische Denken der Kunst statisch, hat Hartlauer enorm friihzeitig ein dynamisches und evo-
lutionares Prinzip der Symmetrie gesucht. Nicht die Stérung der Wahrnehmung, wie sie in der Op-Art zele-
briert wurde, war sein Ziel, nicht die Etablierung von Proportionen zur Errichtung eines harmonischen Gesamt-
Lit: eindrucks (goldener Schnitt), sondern mit Hilfe von Symmetrie- und Proportionsstudien versuchte er, einem
groBen Geheimnis, einer groBen GesetzméBigkeit auf die Spur zu kommen, ndmlich dem Wachstum der For-
men. Das historische Vorbild dieses Denkens sind die berhmten Fibonacci-Zahlen, jene Serie von Zahlen, wo'
der jeweilige Nachfolger durch die Summe der beiden Vorgénger definiert wird (1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34
etc.). Dieses Zahlenverhltnis sollte gem&B Fibonacci die Vermehrung der Pflanzen wie der Tiere, das Wachs-
tum von Zweigen wie von Hasen, definieren. Es ging also um die Maglichkeit einer mathematischen Forma-
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Es gilt hier ein MiBverstandnis zu beseitigen: Symme-
trisches Denken gilt nicht primér der Erzeugung von
Schénheit und Wohlgefallen, Harmonie und Ordnung,
sondern eine dynamische und evolutionére Symmetrie-
theorie will den Gesetzen des Lebendigen auf die Spur
kommen. Das beriihmte klassische Werk von D'Arcy
Thompson On growth and form',1917 erschienen, hat
genau diese Richtung angegeben. Spatere Autoren wie
Allan Turing, John von Neumann, John Horton Conway
(Game of life?, 1988, der bekannteste zelluldre Automat
beschreibt Wachstum und Absterben einer Population
von Zellen nach relativ einfachen Regeln), haben eben-

falls versucht, eine formale mathematische Theorie der
Morphogenesis, d. h. ein mathematisches Modell der
Entstehung und des Wachstums der Formen des Leben-
digen zu formulieren. Diese wissenschaftlichen Pro-
gramme lassen sich im Prinzip auf die Vereinfachung
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reduzieren: Wie kénnen Papierwesen, d. h. zweidimensionale Gebilde, sich auf einer Flache vermehren. Man
hat diese Lebewesen mit Stan Ulam zellulére Automaten® genannt (On some mathematical problems connec-
ted with patterns of growths of figures). Die entsprechende Theorie dazu hat John von Neumann in seinem
Werk Theory of seffreproducing automata* (1966) entwickelt, wo er nachwies, daB ein charakteristisches Ver-
halten von Lebewesen, namlich die Sélbstreptoduktion, auch durch Maschinen erreichbar war. Aus diesen
Arbeiten Uber zelluldre Automaten, tber diese zweidimensionalen Papierlebewesen, ber die Selbstreplika-
tion von kiinstlichen zelldhnlichen Strukturen, entstanden schlieBlich Ende der 80er Jahre Algorithmen, wel-
che Wachstums- und Evolutionsprozesse mathematisch simulieren konnten und daher genetische Algorith-
men genannt wurden. Die mathematischen Modelle der Biomorphologie des Entstehens und Wachsens der
Formen des Lebendigen flhrten zur Theorie des kinstlichen Lebens.’

So ein unbekanntes Gefiige, eine auf allen méglichen Ebenen anzutreflende Unbek bezeichne ich hier
als ,Kern oder Punkthaftigkeit”. Mit seinen unendlichen Méglichkeiten oder Gestalten kann dieser Kern immer
wieder neu gesehen werden. Seit eb und je haben die verschiedensten Volker und Geistesstrémungen sich
mit diesem Kern beschiiftigt, und er hatte im Laufe der Zeit viele Namen und Gestalten.

(Hartlaver)

Hartlauers Gedanken Uber das Wachstum von
Formen waren also richtig, eine Form, z. B. ein
Quadrat, konnte sich auf dem Papier selbst
| reproduzieren und damit Wachstum simulieren.
DaB er bei seinen Studien Gber das Wachstum

L’_} der Formen fast stets mit dem Quadrat ope-

rierte, bezeugt ein intuitives Verstandnis fur

H ——7 die Naturgesetze. Er verwendet z. B. sehr oft die
| Selbstahnlichkeit, d. h. wenn ein Teil dem
Ganzen &hnelt, weil diese eine grundlegende

Symmetrie ist, welche Invarianz der réumlichen
oder zeitlichen Verschiebungen garantiert. Er

:I verwendet auch die Rotationssymmetrie, die
-y entsteht, wenn ein Quadrat eine Vierteldre-
L __J hung macht. Spiegelsymmetrie, Rotationssym-

metrie und Verschiebungssymmetrie sind die
am haufigsten verwendeten Operationen, mit
denen Hartlauer das logarithmische Wachstum
der Formen zeigt. Er gelangt damit bis in das
Reich der fraktalen Geometrie, die durch lteration (Wiederholung des Gieichen) und Selbstahnlichkeit ent-
steht. Er verwendet dabei auch weitere naturwissenschaftliche Prinzipien, namiich Periodizitat und Skalen-
invarianz. Die Quadrate bleiben Quadrate, auch wenn sie groBer oder kleiner sind, sie sind unabhéngig vom
MaBstab. Das Auftreten immer feinkémigerer und kleiner werdender Wiederholungen derselben Struktur nennt
man heute Fraktale.® Durch die Anwendung der gleichen mathematischen Operationen auf immer kleineren
Skalen entstehen beinahe unausweichlich selbstahnliche Strukturen, welche visuelle Formen aufweisen, die
den scheinbar chaotischen Erscheinungen der Natur zum Verwechseln &hnlich sind. Selbstahnlichkeit erzeugt
also schluBendlich deterministisches Chaos. Hartlauers Arbeiten auf Papier, wie auch seine plastischen Gebil-
de, haben also nicht, wie félschlich behauptet wird, um 1955 eine Ersetzung vegetabiler Naturformen durch
geometrische Formen erzwungen, sondern im Gegenteil, die einmal gestellte Aufgabe, die Darstellung von
Naturvorgéngen, ist Hartlauer ab 1955 richtig angegangen, némlich durch Homemorphismen, Diffeomor-
phismen, geometrische Operationen der Selbstahnlichkeit und der Differenzierbarkeit, die notwendig sind,
um die Dynamik eines Systems des Lebendigen in differenzierbaren Mannigfaltigkeiten, als Wachstum von
geometrischen Formen beschreiben zu kénnen.

Hartlauer ist also in der Tat ein Pionier, ein Kinstler der Morphogenese, der Denkmodelle der Naturwis-
senschaften um Jahrzehnte vorweggenommen hat (,dynamische Systeme”, ,Chaos” und ,Frakiale Geo-
metrie”). Seine Kettencodes von Urzellensystemen (ab 1958) sind nicht nur eine einmalige und einzigartige
Abstraktion in der dsterreichischen Plastik, sondern auch ein unglaublich frither Beitrag zum Studium der
GesetzmaBigkeit, der Entstehung und des Wachstums der Formen in der Natur.

Diskrete Selbstihntichkeit, ,,Drachenkurve®, erzeugt durch sukzessive
Faltungen mit rechtwinkeligen Knicken
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